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เอกสารประกอบการฝกอบรมโครงการครุวิจัย - ซากดึกดําบรรพ 

บทที ่1 ความรูเบื้องตนเก่ียวกับโลกของเราและธรณีวิทยาทั่วไป 
(Introduction to the Earth and General Geology) 

 วัตถุประสงค 
 1.เพ่ือใหมีความรูความเขาใจในเรื่องกําเนิดระบบสุริยะจักรวาล กําเนิดโลก และมาตรธรณีกาล อันเปนพ้ืนฐาน
เบ้ืองตนในการศึกษาธรณีวิทยา และโบราณชีววิทยาตอไป 
 2.เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับธรณีวิทยาและธรณีวิทยาประเทศไทยเบื้องตน สามารถนําไปใชประโยชน
ในชีวิตประจําวันได 
 1.1 ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับโลกของเรา และมาตรธรณีกาล 
 (Introduction to the Earth, and Geologic Time Scale) 
 1.1.1 การกําเนิดระบบสุริยะจักรวาล (Origin of the universe and solar system) 
 ระบบสุริยะจักรวาล (solar system) ไดถือกําเนิดขึ้นมาทามกลางความมืดมิดของอวกาศ เมื่อมากกวา 5,000 
ลานปมาแลว นักวิทยาศาสตรทําการศึกษา และต้ังขอสมมติฐานไวหลายรูปแบบดวยกัน แตมีสมมติฐานหนึ่ง เปนท่ี
ยอมรับมากท่ีสุด คือ สมมติฐานเนบิวลา (Nebula Hypothesis) ซึ่งมีแนวความคิดวา โลกเกิดหลังจากดวงอาทิตย โดยมี
กลุมกาซ ฝุนละออง และสสารจํานวนมาก ท่ีเรียกวาเนบิวลา (Nebula) หมุนวนรอบตัวเองอยางชา ๆ เกิดแรงดึงดูดเอา
กาซสวนใหญคือ กาซไฮโดรเจน และกาซอื่น ๆ ฝุนละออง และรังสีตาง ๆ เขาสูศูนยกลาง นั่นคือแรงโนมถวง (gravity) 
เมื่อเวลาผานผันไป นับหลายพันลานป มวลสารนี้ก็ใหญขึ้นเรื่อย ๆ เปนจุดเริ่มตนของดวงอาทิตย รูปรางคลายลูกบอลยักษ 
สีแดง เหมือนหมอกเพลิงคือ สุริยะ (Solar) และ หมอกเพลิง (Nebula) แผขยายพลังงานความรอน แสงสวาง และแรง
ดึงดูดไปยังกลุมกาซ มวลสาร เปนรัศมีโดยรอบขนาดเสนผานศูนยกลางถึง 13 พันลานกิโลเมตร เปนรูปรางคลายจาน 2 ใบ 
ประกบกัน และบรรดากลุมกาซมวลสารเหลานี้ มีความหนาแนนมากขึ้น กอเกิดดาวเคราะหบริวาร 8 ดวง (รวมท้ังโลกของเรา) 
โคจรรอบดวงอาทิตย 
 1.1.2 ทฤษฎีการกําเนิดโลก (Theory of the origin of the Earth) 
 โลก (The Earth) ไดถือกําเนิดขึ้นมาเมื่อประมาณ 4,600 ลานปมาแลวหลังจากการกอเกิดดวงอาทิตย โดยใน
ยุคแรกเริม่ประกอบดวยกลุมกาซ ฝุนละออง และแรธาตุรวมตัวกันมากขึน้เรื่อย ๆ ดวยแรงดึงดูด เกิดมีการอัดตัว หรือชนกนั 
ระหวางอนุภาค และสสารตาง ๆ อีกท้ังมีการสลายตัวของธาตุ กัมมันตรังสี กอเกิดความรอนท่ีสูงมาก จนกระท่ัง
สวนประกอบท่ีเปนนิกเกิล (Ni, Nickel) และเหล็ก (Fe, Iron) ซึ่งมีปริมาณมากที่สุดในโลก (ประมาณ 1 ใน 3) หลอมละลาย 
รวมตัวเปนมวลสารขนาดใหญ และหนักจมตัวลงไปเกิดเปนแกนโลก (Core) สวนประกอบอื่นท่ีเบากวาก็จะลอยตัวอยู
ดานบนพ้ืนผิว และจากแรงดึงดูดของดวงอาทิตยและแรงเหวี่ยงจากการหมุนรอบดวงอาทิตยและหมุนรอบตัวเองของโลก 
มีผลใหหินหลอมเหลวภายในโลกถูกเหว่ียงไปกระจุกตรงกลางของทรงกลมซึ่งเปนแกนกลางโลก ทําใหโลกมีลักษณะปอง
ออกตรงกลางคลายผลสม และเมื่อประมาณ 4,000 ลานปมาแลว เปลือกโลก กอตัวขึ้นเปนชั้นหนา เร่ิมเกิดชั้นบรรยากาศ
และมหาสมุทร ตอมาเกิดผืนแผนทวีปขนาดใหญ (pangea) เมื่อประมาณ 3,800 ลานป ส่ิงมีชีวิตเริ่มแรกพวกเซลเดียวได
ถือกําเนิดขึ้น ถาเราผาโลกแบงออกเปนสองสวนเทากับครึ่งหนึ่ง หรือผาออกเปนส่ีสวนเทากับเศษหนึ่งในส่ีสวนของโลก 
เพ่ือดูองคประกอบของโลก จะเห็น โครงสรางของโลกตั้งแตชั้นในสุดออกมา ดังนี้ 
 - แกนโลก (Core) คือบริเวณแกนใจกลางของโลก ประกอบดวยธาตุเหล็ก และนิกเกิล แมวาบริเวณนี้จะมี
อุณหภูมิสูงมากถึง 3,700  ํC ดูเหมือนวาจะถูกหลอมเหลวหมด แตเนื่องจากมีแรงกดดันมหาศาล กดลง ณ จุดเดียวกัน
ตรงกลาง จึงทําใหธาตุเหลานี้คงสภาพกลายเปน ของแข็งอยูได และมีคุณสมบัติ เปน แกนแมเหล็กของโลกอีกดวย นี่คือ
สวนท่ีเรียกวา แกนโลกชั้นใน (Inner Core) ซึ่งอยูลึกลงไปจากจากใจกลางโลก 6,370-5,150 กิโลเมตรขึ้นมา สวนบริเวณ 
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 - แมนเทิล (Mantle) เปนชั้นท่ีมีความหนามากที่สุด และมีปริมาตรมากถึง 80% ของปริมาตรของโลกทั้งหมด 
อยูลึกจากระดับผิวโลกลงไป 75-2,890 กิโลเมตร แบงไดเปน 2 ชั้น ชั้นในสุด คือ แมนเทิลชั้นใน (Inner Mantle ) มี
ความหนา 2,490 กิโลเมตร ประกอบดวยธาตุ ซิลิคอน (Si, Silicon) แมกนีเซียม (Mg, Magnesium) และออกซิเจน (O, Oxygen) 
เปนสวนใหญ และสวนนอยท่ีเปน เหล็ก แคลเซียม (Ca, Calcium) และอะลูมีเนียม (Al, Aluminium) มีความรอนสูงมากท่ี
แผมาจากศูนยกลางโลก ทําใหหินหลอมเหลวเชนกันแตมีความแข็งสูง จึงทําใหมีสภาพเหนียวหนืดแตเคล่ือนท่ีไดซึ่งเรา
รูจักกันดี คือ แมกมา (Magma) และเวลาเกิดภูเขาไฟปะทุและระเบิดขึ้นมาเมื่อใด แมกมานี้ก็จะถูกพนไหลหลาก ออกมา
บนเปลือกโลก เรียกวา ลาวา (Lava) นั่นเอง สวน แมนเทิลชั้นนอก (Outer Mantle) มีความหนา ประมาณ 400 กิโลเมตร 
อยูใกลพ้ืนผิวโลก จึงคอนขางมีความแข็งมากกวาชั้นใน 
 - ชั้นเปลือกโลก (Crust) อยูชั้นนอกสุด เกิดขึ้นมาเมื่อประมาณ 3,600 ลานปแลว มีการเปล่ียนแปลง และ
เคล่ือนท่ีอยูตลอดเวลา (Plate Tectonics) เปรียบเสมือนชั้นเปลือกโลกนี้ เคล่ือนลอยตัวอยูบนสายพาน ขนาดใหญ คือชั้น
แมนเทิลนั่นเอง มีท้ังการเคล่ือนท่ีเขาหากันและดันตัวกัน ผลักแยกออกจากกัน หรือเคล่ือนตัวมุดเขาขางใตของสายพาน
อีกชุดหนึ่ง ทําใหชั้นเปลือกโลกเกาบางบริเวณหลอมเหลว และ เกิดชั้นเปลือกโลกใหมขึ้นตลอดเวลา ชั้นเปลือกโลกมี
ความหนาตั้งแต 10-75 กิโลเมตร และมีความหนา เฉล่ียประมาณ 20 กิโลเมตร ประกอบดวยบริเวณ ผืนแผนดิน (Continent) 
วางตัวอยูบน แผนภาคพื้นทวีป (Continental Crust, Terrestrial crust) เปนท่ีท่ีเราอาศัยอยู มีความหนาเฉล่ีย 30-40 กิโลเมตร 
ไปจนถึงหนาท่ีสุด 75 กิโลเมตรบริเวณใตเทือกเขาหิมาลัย บริเวณแผนภาคสมุทรนี้ บางแหงมีอายุ เกาแกถึง 3,600 ลานป 
แตอายุไมนอยกวา 200 ลานป สวนบริเวณ ผืนแผนนํ้า (Ocean) วางตัวอยูบน แผนภาคพื้นสมุทร (Oceanic Crust) 
ครอบคลุมอาณาบริเวณ 75%ของชั้น เปลือกโลกท้ังหมด มีความหนาประมาณ 6-11 กิโลเมตร และมีอายุไมเกิน 200 ลานป 
แตก็มีการแบงชั้นของเปลือกโลกแยกยอยไปอีก ไดแก ชั้น Mesosphere เปนชั้นของแมนเทิล ซึ่งเรามีขอมูลนอยมาก
คาดวาเปนชั้นหินหนืดซึ่งเคล่ือนท่ีไมคอยล่ืนไหลสะดวกเทากับชั้น Asthenosphere ซึ่งวางตัวอยูดานบน และชั้น 
Asthenosphere นี้มีอุณหภูมิสูงมากถึง 1400  ํC ทําใหหินหลอมเหลว เคล่ือนท่ีไหลไปมาอยางชา ๆ เกิดเปนชั้นบาง ๆ 
ซึ่งหนาประมาณ 200 กิโลเมตร ลอยตัวอยูขางใต และชั้นLithosphere ซึ่งประกอบดวยชั้นเปลือกโลกและชั้นแข็งตอนบน
ของแมนเทิล มีความหนาเฉล่ียประมาณ100 กิโลเมตร โดยหนาตั้งแต 2-3 กิโลเมตรใตผืนแผนน้ํา ไปจนถึงหนา 300 กิโลเมตร 
ใตผืนแผนดินประกอบดวยแผนเปลือกโลกยอย (plate) ประมาณ 13 แผนดวยกัน เหนือขึ้นมาบริเวณพื้นผิวของชั้น
เปลือกโลกก็เปนสวนของสิ่งมีชีวิตท่ีอาศัยอยูบนโลก เรียกวา Biosphere และชั้นบรรยากาศท่ีหอหุมโลกเอาไว เรียกวา 
Atmosphere 
 1.1.3 มาตรธรณีกาล (Geologic Time Scale) 
 มาตรธรณีกาล (Geologic time scale) คือการลําดับอายุทางธรณีวิทยา หรือธรณีกาล (Geological time) 
โดยเริ่มต้ังแตกําเนิดโลกเมื่อประมาณ 4,600 ลานปมาแลว จนกระท่ังถึงปจจุบันนี้ เพ่ือความสะดวก สามารถเขาใจได
ตรงกัน และเกิดประโยชนในการนําไปใชเทียบสัมพันธชั้นหิน หรือการลําดับชั้นหินของนักธรณีวิทยา นักโบราณชีววิทยา 
และนักวิทยาศาสตรสาขาอื่น โดยแบงออกเปนบรมยุค (Eon) มหายุค (Era) ยุค (Period) สมัย (Epoch) และชวงอายุ 
(Age) ตามลําดับ ดังแสดงในรูปของธรณีกาล และตารางธรณีกาล (Table of Geologic Time Scale)  
 1.2 ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับธรณีวิทยาและธรณีวิทยาประเทศไทย 
 (Introduction to geology and geology of Thailand) 
 1.2.1 ธรณีวิทยาคืออะไร (what is geology?) 



 ธรณีวิทยา (Geology) เปนวิชาท่ีวาดวยศาสตรทุกสาขาวิชาท่ีเกี่ยวกับโลก (Earth Sciences) นับตั้งแตกําเนิดโลก 
องคประกอบของโลก ปรากฏการณและการเปล่ียนแปลงที่เกี่ยวของกับโลกทั้งหมด ศาสตรท่ีเกี่ยวของกับธรณีวิทยา และ
การนําวิชาธรณีวิทยาไปใชประโยชนดานการใชทรัพยากรธรณีอยางมีคุณคา รวมถึงการปองกันธรณีพิบัติภัยอันเกิด
เนื่องจากภัยธรรมชาติหรือการกระทําของมนุษย สาขาวิชาเกี่ยวกับธรณีวิทยา ไดแก ธรณีวิทยากายภาพ (Physical Geology) 
แรวิทยา (Mineralogy) ศิลาวิทยา (Lithology) ตะกอนวิทยา (Sedimentology) ศิลาวรรณนา (Petrology) ธรณีประวัติ 
(Historical Geology) ลําดับชั้นหินวิทยา (Stratigraphy) บรรพชีวินวิทยา (Palaeontology) หรือโบราณชีววิทยา 
(Palaeobiology) ชีวภูมิศาสตร (Biogeography) ภูมิศาสตรบรรพกาล (Palaeogeography) ภูมิอากาศบรรพกาล 
(Palaeoclimatology)ธรณีกาลวิทยา (Geochronology) นิเวศวิทยาโบราณ (Palaeoecology) ธรณีวิทยาโครงสราง 
(Structural Geology) ธรณีสัณฐานวิทยา (Geomorphology) ธรณีวิทยาภาพถาย (Photogeology) ภาพถาย ดาวเทียม 
(Remote Sensing) เศรษฐธรณีวิทยา (Economic Geology) ธรณีเคมี (Geochemistry) ภูเขาไฟวิทยา (Volcanology) 
อุทกวิทยา (Hydrology) สมุทรวิทยา (Oceanography) อุทกธรณีเคมี (Hydrogeochemistry) ธรณีอุทกวิทยา 
(Geohydrology) ธรณีแปรสัณฐาน (Tectonics) ธรณีฟสิกส (Geophysics) วิศวกรรมธรณี (Engineering Geology) 
ปโตรเลียมวิทยา (Petroleum Geology) ถานหินวิทยา (Coal Geology) ธรณีวิทยาส่ิงแวดลอมเพ่ือการวางแผน 
(Environmental Geology for Planning) ธรณีพิบัติภัย (Geological Hazards) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปธรณีกาลแสดงชวงเวลาตั้งแตกําเนิดโลก กําเนิดส่ิงมีชีวิตเริ่มแรกจนถึงปจจุบัน (ดัดแปลงจากUSGS Publication, 
Geologic Time และ IUGS, 2004) 
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 ตารางธรณีกาล Table of Geologic Time Scale (ดัดแปลงจาก Gradstein et al, IUGS, and USGS Publication, 2004) 

หมายเหต ุในปจจุบันเรียก เทอรเชียรี (Tertiary) วา พาลีโอจีน (Paleogene) และควอเทอรนาร ี(Quaternary) วา นีโอจนี (Neogene) 
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 1.2.2 ธรณีวิทยากับชีวิตประจําวัน (Geology and daily life) 
 ธรณีวิทยา สามารถนําไปใชประโยชนในดานตาง ๆ ไดแก ในดานงานวิชาการหลากหลายดานเพื่อการวางแผน
ใชประโยชนและอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติอยางมีคุณคา งานอุตสาหกรรม งานกอสราง และดานการทองเท่ียว ซึ่ง
เกี่ยวของกับชีวิตประจําวันของเราท้ังโดยทางตรงและทางออม ไมมากก็นอย อยางใดอยางหน่ึงหลีกไมพน ยกตัวอยางเชน 
เราอยูในบานซึ่งประกอบดวยโครงสรางท่ีประกอบขึ้นจากสวนประกอบของแรเหล็กหิน กรวด ทราย ปูนซีเมนต และแรซิลิกา 
(Silica) หรือทรายแกวท่ีนําไปทํากระจก หลังคาบานบางหลังทําจากแรสังกะสี บางแหงเปนกระเบื้องจากดินเหนียวเผา 
และประตูหนาตางบางแหงเปนกรอบอลูมีเนียม เวลาเราต่ืนนอนขึ้นมาสวนใหญจากเสียงนาฬิกาปลุก หรือนาฬิกาขอมือ 
ซึ่งมีสวนประกอบของ แรควอรตซ (Quartz) หนาปดนาฬิกาทําจากกระจกหรือแกวมาจากทรายแกวหรือซิลิกา และตัวเรือนกับ
สายนาฬิกาทําจากไม เหล็กอลูมิเนียม หรือ สเตนเลส (Stainless steel) เงิน (Ag, Silver) ทองคํา (Au, Gold) เซรามิกส 
(Ceramics) หรือพลาสติกซึ่งเปนผลิตภัณฑจากปโตรเลียม จากนั้นเมื่อไปเขาหองน้ํา จะพบกับอางลางหนา และโถถาย
ปสสาวะ อุจจาระ ซึ่งทําดวยเซรามิกส เปนผลิตภัณฑจากแรเฟลดสปารและดินขาว (Ball Clay) เปดกอกน้ําซึ่งทําจากวัสดุ 
ตั้งแตสเตนเลส ทองเหลือง เงิน ไปจนถึงทองคํา หรือจากพลาสติก สวนแปรงสีฟนนั้นทํามาจากพลาสติกซ่ึงเปน
ผลิตภัณฑปโตรเคมี และยาสีฟนสวนหนึ่งมาจากฟลูออไรด (F, Fluoride) ฝาและหลอดทําจากพลาสติกและอลูมีเนียม 
เมื่ออาบน้ําในบางบริเวณอาจใชน้ําบาดาล ซึ่งไดมาจากทรัพยากรน้ําบาดาล สวนในบางแหงใชน้ําประปาซึ่งเปนน้ําดิบท่ี
ผานกรรมวิธีใหสะอาดปราศจากเชื้อโรค โดยใสคลอรีนซึ่งมาจากคลอไรด อาบน้ําเสร็จแลวก็เริ่มแตงตัว หวีผม ใสเส้ือผา 
ถุงนอง ถุงเทา รองเทา ส่ิงเหลาน้ีบางสวนเปนวัสดุหรือเสนใยสังเคราะหท่ีไดมาจากผลิตภัณฑปโตรเคมี เมื่อทาแปง 
สวนประกอบของ แปงทาหนาไดมาจากพวกแรทัลค (Talc) เมื่อแตงตัวเสร็จ ไดเวลารับประทานอาหารเชาของหลายทาน 
ภาชนะท่ีหุงตม และใสอาหารตาง ๆ ทํามาจากอลูมีเนียม สแตนเลส แกว เซรามิกส และพลาสติก กาซท่ีหุงตมอาหาร
ไดมาจาก พลังงานเชื้อเพลิงธรรมชาติ(Fossil Fuels) บางแหงอาจใชเคร่ืองใชไฟฟา สายไฟฟา ปล๊ักไฟ และขั้วเสียบ ทํา
มาจากทองแดง (Cu, Copper) และพลาสติก หลังอาหารเชา พรอมออกเดินทางไปโรงเรียน มหาวิทยาลัย หรือไปทํางาน 
บางทานอาจเดินทางโดยใชวิธีการเดินไปตามถนนบางแหงซึ่งลาดยางมะตอย อันเปนผลพลอยไดจากอุตสาหกรรมปโตรเคมี 
แตถนนบางแหงอาจเปนถนนคอนกรีต นั่นเปนผลมาจากผลิตภัณฑปูนซีเมนตและมีเหล็กเสริม หรือบางทานอาจนั่ง
รถยนต รถเมล รถไฟฟา ปนจักรยาน หรือขี่จักรยานยนต โดยยานพาหนะเหลานี้ผลิตมาจาก อุตสาหกรรมเหล็ก 
อลูมีเนียม และพลาสติก พลังงานที่ใชไดมาจากปโตรเลียมและกาซธรรมชาติจะเห็นวามนุษยเราเกี่ยวของกับธรณีวิทยา
และการนําทรัพยากรธรณีไปใชประโยชนอยางมากมาย ลองทบทวนดูวาในทุกวันนี้ พวกเราไดใชพลังงานและ
ทรัพยากรธรรมชาติเหลานี้ใหเกิดประโยชนสูงสุดหรือเปลานอกจากน้ียังมีความรูทางธรณีวิทยาอีกสาขาหนึ่ง ซึ่งทําการศึกษาถึง
สาเหตุและผลกระทบจากภัยธรรมชาติท่ีเกี่ยวของกับมนุษย คือ ธรณีพิบัติภัย (Geological Hazards) ไดแก 
ปรากฏการณแผนดินไหว (Earthquake) ภูเขาไฟระเบิด (Volcanic explosion) คล่ืนยักษสึนามิ (Tsunami) หลุบยุบ 
(Sink hole) โพรงถ้ําถลม (Collapsed Sink) น้ําปาหลากเฉียบพลัน (Sudden Flooding) แผนดินถลม (Landslide) หรือ
หินถลม (Rock fall) ซึ่งเปนเรื่องราวที่ขณะน้ี เรากําลังตื่นตัวและคอยติดตามขาวสารสังเกตการณ และ คอยเฝาระวัง  
ทางรัฐบาลไดจัดเตรียมหนวยปองกันและบรรเทาสาธารณภัย จัดตั้งเครือขายธรณีพิบัติภัย ทําการอบรม เพ่ือใหความรู 
ขอมูล ขาวสาร พรอมแจงเตือนภัย และใหการชวยเหลือผูประสบภัยไดทันทวงที 
 1.2.3 ธรณีวิทยาประเทศไทย (Geology of Thailand) 
 ประเทศไทยประกอบดวยแผนเปลือกโลกขนาดเล็กหรือแผนอนุทวีป (Terrane, plate, craton, microcontinent, block) 
ซึ่งเปนแนวตะเข็บรอยตอธรณี (Suture) ระหวาง 2 แผนเปลือกโลกดวยกัน  ไดแก แผนเปลือกโลกฉาน-ไทย (Shan-Thai terrane) 
อยูทางทิศตะวันตก ซึ่งครอบคลุมบริเวณ ดานตะวันออกของประเทศพมา บริเวณภาคเหนือ ภาคตะวันตก ภาคใตของ
ประเทศไทยรวมทั้งบริเวณ ประเทศมาเลเซีย และบริเวณตอนเหนือของเกาะสุมาตราประกอบดวยหินตั้งแตมหายุคพรีแคมเบรียน 
(Pre-Cambrian) มหายุคพาลีโอโซอิก (Paleozoic era) มหายุคมีโซโซอิก (Mesozoic era) และ มหายุคซีโนโซอิก (Cenozoic era) 
สวนแผนเปลือกโลกอินโดจีน (Indochina terrane) อยูทางทิศตะวันออก ครอบคลุมบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาค
ตะวันออกของไทยบริเวณประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ประเทศกมัพูชา (จาก ธรณีวิทยาประเทศไทย, 2544) 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 รูปแผนที่แสดงขอบเขตของแผนเปลือกโลกบริเวณประเทศไทย (จาก ธรณีวิทยาประเทศไทย, 2544) 
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 เน่ืองจากแผนเปลือกโลกขนาดใหญมีการเคล่ือนตัว (Plate Tectonics) อยูตลอดเวลา แผนเปลือกโลกขนาดเล็ก
ของประเทศไทยก็มีผลกระทบเชนกัน เกิดการเปล่ียนแปลงหลายครั้ง จากการศึกษาการเคล่ือนตัวของแผนเปลือกโลก
อินเดีย (Indian plate) เขามาชนกับแผนเปลือกโลก ยูเรเซีย (Eurasian plate) ชวงยุคเทอรเชียรี (Tertiary) สงผลใหตรง
บริเวณขอบรอยตะเข็บเชื่อมตอของ แผนเปลือกโลกฉาน-ไทยและแผนเปลือกโลกอินโดจีนมีการคดโคงตัวมากขึ้น เกิดชั้น
หินแนวคดโคงสุโขทัย (Sukhothai Fold Belt) และชั้นหินแนวคดโคงเลย-เพชรบูรณ (Loei-Petchabun Fold Belt) 
นอกจากนี้ยังพัฒนาเกิดเปนแนวรอยเล่ือนสําคัญ (Major Faults) หลายแนวดวยกัน (ธรณีวิทยาประเทศไทย, 2544) 
ไดแกแนวรอยเล่ือนตามแนวระดับ (Strike-slip Fault) ทิศทางการวางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออก เฉียงใต 
เชน กลุมรอยเล่ือน แมปง (Mae Ping Fault Zone) กลุมรอยเล่ือนดานเจดียสามองค (Three Pagoda Fault Zone) และ
ในแนวตะวันออก เฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต เชน กลุมรอยเล่ือนน้ําปาด (Nam Pat Fault Zone) กลุมรอยเล่ือนระนอง 
(Ranong Fault Zone) กลุมรอยเล่ือนคลองมะลุย (Klong Marui Fault Zone) เปนตน ประเทศไทยสามารถแบงตาม
ลักษณะโครงสรางทางธรณีวิทยา ลักษณะสภาพภูมิประเทศ และ ภูมิสัณฐานออกเปน 8 ภูมิภาค (ธรณีวิทยาประเทศไทย, 2544) 
กลาวโดยภาพรวม ดังนี้ 
 - บริเวณภาคเหนือและภาคตะวันตกตอนบน (Northern and Upper Western Regions) ประกอบดวย
เทือกเขาสูงสลับซับซอนมากมายตอเนื่องกัน วางตัวในแนวเหนือ-ใต และแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต เกิด
ท่ีราบลุมระหวางหุบเขา เทือกเขาเหลานี้เปนตนกําเนิดแมน้ําสําคัญหลายสายไหลลงสูภาคกลาง และทางตอนใตของประเทศ อีก
ท้ังยังมีความสัมพันธทางธรณีวิทยาโครงสรางของประเทศไทย และธรณีสัณฐานตอเนื่องกับแนวเทือกเขาหิมาลัย 
 - บริเวณท่ีราบลุมภาคกลาง (The Central Plain) ครอบคลุมบริเวณที่ราบลุมแมน้ําเจาพระยา ท้ังหมด และ
บริเวณที่ราบลุมจากแมน้ําทางภาคตะวันตก และภาคตะวันออกท่ีลอมรอบภาคกลางอีกดวย ประกอบดวยตะกอนทางน้ํา
ท่ีถูกพัดพามากับแมน้ําสายตาง ๆ จากทางภาคเหนือ ภาคตะวันตก และ ภาคตะวันออก สะสมตัวบนพ้ืนท่ีซึ่งในอดีตอยู
ระดับตํ่ากวาน้ําทะเล สะสมตัวหนามากขึ้นจนกระทั่ง เหนือระดับน้ําทะเล เปนพ้ืนท่ีราบกวางใหญท่ีสุดในประเทศไทย มี
เนินเขาโดด ๆ อยูเปนหยอม ๆ 
 - บริเวณเทือกเขาเลย-เพชรบูรณ (Loei-Petchabun Ranges) เปนบริเวณแนวเทือกเขาคลุมพ้ืนท่ีเขตติดตอ 
จังหวัดเลย เพชรบูรณ และบางสวนของจังหวัดพิษณุโลกพิจิตร นครสวรรค ลพบุรี สระบุรี และนครนายก มีเทือกเขา
วางตัวแนวเหนือ-ใตเปนสวนใหญ แบงเขตติดตอกับท่ีราบลุมภาคกลางดาน ตะวันตก และติดตอกับท่ีราบสูงโคราชดาน
ตะวันออกโดยเทือกเขาเพชรบูรณ ซึ่งเปนตนกําเนิดแมน้ํา ปาสัก เกิดท่ีราบลุมแบบตะพักลุมน้ําขนานตามแนวเทือกเขา 
 - บริเวณภาคตะวันออก (The Eastern Regions) ครอบคลุมพ้ืนท่ีตั้งแตใตเทือกเขาเพชรบูรณและขอบท่ีราบ
สูงโคราชลงมาถึงขอบอาวไทยตรงภาคตะวันออก มีทิวเขาบรรทัดเปนแนว กั้นพรมแดนธรรมชาติระหวางไทย-กัมพูชา 
พ้ืนท่ีโดยสวนใหญเปนเทือกเขาและภูเขาสูงสลับกับพ้ืนท่ี ลอนลาดวางตัวในแนวเหนือ-ใต บางบริเวณเปนท่ีราบระหวาง
พ้ืนท่ีลอนลาดลงไปจนถึงบริเวณชายทะเล ซึ่งมีแนวภูเขาแคบๆ ขนานไปกับชายฝงทะเลอาวไทยดานจังหวัดชลบุรี 
ระยอง จันทบุรี และตราด 
 - บริเวณท่ีราบสูงโคราช (the Khorat Plateau) ครอบคลุมบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือท้ังหมด ขอบตะวันตก 
แบงโดยเทือกเขาเพชรบูรณ ดานใตแบงโดยทิวเขาสันกําแพงและพนมดงรัก ถูกแบงเปนสองสวนโดยเทือกเขาภูพาน ออกเปน 
แองอุดร-สกลนคร แมน้ําสําคัญ คือ แมน้ําสงครามกับแมน้ําพุงไหลลงแมน้ําโขง และแองโคราช-อุบล แมน้ําสําคัญ คือ 
แมน้ํามูลกับแมน้ําชี ไหลลงสู แมน้ําโขงเชนเดียวกัน ท้ังสองแองมีพ้ืนท่ีเทือกเขาสวนใหญลักษณะโครงสรางชั้นหินโคงรูป
ประทุนฟูก (Anticlinorium) ตะพักลุมน้ํา พ้ืนท่ีราบน้ําทวมถึง และน้ําทวมไมถึง บริเวณกลางแองมีชั้นเกลือหินกระจายทั่วไป 
เปนสาเหตุของพ้ืนท่ีดินเค็มและน้ําเค็ม ตะกอนที่ราบลุมน้ําสวนใหญเปนกรวด ทราย ดินเหนียว และลูกรัง 
 - บริเวณภาคตะวันตกตอนลางและภาคใต (Lower Western and Southern Regions) ครอบคลุมพ้ืนท่ี
ตั้งแตบริเวณแนวเทือกเขาตะนาวศรีทางภาคตะวันตกตอนลาง แบงเปนสองแนว แนวตะวันตกอยูประเทศพมาแนว
ตะวันออกคือเทือกเขาภูเก็ต และทิวเขานครศรีธรรมราชวางตัวในแนวเหนือ-ใต เปนแนวพรมแดนธรรมชาติระหวางไทย
กับพมาลงไปจนถึงคาบสมุทรทางใตจรดแนวทิวเขาสันกาลาคีรีซึ่งวางตัวในแนวเกือบตะวันออก - ตะวันตกเปนพรมแดน
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 - บริเวณอาวไทย (The Gulf of Thailand) คือบริเวณทะเลดานตะวันออกของไทย เปดไปสูทะเลจีนใต มีเขต
ติดตอระหวางนานน้ําไทยกับประเทศกัมพูชา เวียดนาม และมาเลเซีย โดยมีเขตนานน้ํา หางจากฝงทะเลของแตละ
ประเทศ 12 ไมลทะเล ลักษณะภูมิประเทศของทองทะเลอาวไทย ไมราบเรียบ ประกอบดวยสัน (Ridge) และแอง (Basin) มากมาย 
วางตัวในแนวเหนือ-ใต เปนแหลงกาซธรรมชาติ ท่ีสําคัญ อาวไทยดานตะวันออกประกอบดวยแองปตตานีและแองมาเลย 
ชั้นตะกอนที่สะสมตัว เปน ตะกอนพ้ืนทวีปอายุเทอรเชียรี สวนอาวไทยดานตะวันตก มีแองท่ีสําคัญ คือ แองชุมพรและ
แองสงขลา เปนแหลงปโตรเลียมท่ีสําคัญ 
 - บริเวณทะเลอันดามัน (the Andaman Sea) เปนแองท่ีเกิดจากการเคล่ือนไหวของเปลือกโลก (Tectonic basin)  
มีลาดทวีป (Continental slope) นอกชายฝงแหลมไทยมาเลเซีย ในทะเลอันดามนั ประกอบดวยแองเทอรเชียรีท่ีสําคัญ 2 แอง 
คือ แองสิมิลัน อยูในบริเวณลึกนอยกวา 200 เมตร เกิดจากการเคล่ือนตัวแบบทวนเข็มนาฬิกา (Sinistral movement) 
ของเขตรอยเล่ือนระนอง (Ranong Fault Zone) และแองเมอรกุย (Mergui Basin) ซึ่งอยูในบริเวณทะเลลึกมากกวา 200 เมตร 
เปนแองชนิด Transtensional back-arc basin วางตัวในแนวเหนือใต ในลักษณะ Half-Graben ตะกอนที่ทับถมเปน
ตะกอนจากทะเล (Marine deposits) แตถาแบงตามอายุของชั้นหินแลว สามารถแบงไดตามแผนที่ธรณีวิทยาประเทศไทย 
(Geological Map of Thailand) โดยประเทศไทยประกอบดวยชั้นหินรองรับโดยมีอายุตั้งแตชวงยุคพรีแคมเบรียน (Pre-Cambrian) 
มีอายุมากท่ีสุดวางตัวในระดับลางสุด เรียงลําดับสูงขึ้นมาจนถึงชัน้ตะกอนในยุคควอเตอรนาร ี (Quaternary) ซึ่งมีอายุออนสุด 
แสดงภาพรวมใหเห็นลักษณะการกระจายตัวของชั้นหินของ ประเทศไทยโดยใหสีและสัญลักษณแทนชวงอายุในแตละยุค
และมหายุคจากอายุแกท่ีสุดไปหาออนสุด 
 หินท่ีพบในชวงมหายุคพรีแคมเบรียน (Pre-Cambrian) หรือ หินมหายคุพรีแคมเบรียน (Pre-Cambrian rock) 
ซึ่งสวนใหญเปนหินแปรท่ีเกิดการแปรสภาพบริเวณไพศาล (Regional Metamorphism) เปนหินแปรเกรดสูง (High-Grade 
Metamorphism) พวกออรโธไนส (Ortho-Gneiss) เชน หินแอนนาเท็กไซต (Anatecite) หรือหินมิกมาไทต (Migmatite) 
และหินพาราไนส (Para-Gneiss) หินชีสต (Schist) หินแคลกซิลิเกต (Calc-Silicate) หินออน (Marble) พบบริเวณแนว
ขอบตะวันตกของแผนเปลือกโลกฉาน - ไทย เขตจังหวัดแมฮองสอน เชียงใหม ตาก ประจวบคีรีขันธ นครศรีธรรมราช 
และบริเวณภาคตะวันออก เขตจังหวัดชลบุรี 
 หินท่ีพบในชวงมหายุคพาลีโอโซอิกตอนตน (Early Paleozoic) หรือ หินมหายุคพาลีโอโซอิกตอนลาง
(Lower Paleozoic rock) เร่ิมตั้งแตยุคแคมเบรียน (Cambrian) จนถึงยุคดีโวเนียน (Devonian) ประกอบดวยหินทราย 
หินดินดาน หินคารบอเนต และหินแปรเกรดต่ํา ปรากฏเปนแนวยาวลงมาจากทางภาคเหนือตอนบนผานทาง ภาคตะวันตก 
จนถึงภาคใตและบริเวณภาคตะวันออกของไทย กลุมหินท่ีรูจัก กันดีในบริเวณภาคใต ไดแก กลุมหินตะรุเตา (Cambrian) 
กลุมหินปูน ทุงสง (Ordovician) กลุมหิน ตะนาวศรี(Silurian-Carboniferous) 
 หินท่ีพบในชวงมหายุคพาลีโอโซอิกตอนปลาย (Late Paleozoic) หรือ หินมหายุคพาลีโอโซอิกตอนบน
(Upper Paleozoic rock) พบแผกระจายตัวอยูเกือบทุกภูมิภาคของประเทศไทย ยกเวนบริเวณที่ราบสูงโคราชเทานั้น 
โดยเริ่มจากยุคคารบอนิเฟอรัส (Carboniferous) ซึ่งสวนใหญเปนพวกหินทราย (Sandstone) หินดินดาน (Shale) และ
หินโคลนปนกรวด (Conglomeratic mudstone) พบหินเชิรต (Chert) และหินปูน (Limestone) อยูบาง จากนั้นในยุคเพอรเมียน 
(Permian) สวนใหญเปนพวกหินปูน พบหินดินดาน หินทราย และหินเชิรตบาง หินปูนยุคเพอรเมียนสามารถ แบงไดเปน 
2 กลุมดวยกัน ไดแก กลุมหินปูนราชบุรี (Ratburi Limestone) พบอยูทางดานตะวันตกของประเทศไทยรวมถงึภาคใตดวย 
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 หินท่ีพบในชวงมหายุคมีโซโซอิก (Mesozoic) หรือ หินมหายุคมีโซโซอิก (Mesozoic rock) เริ่มตั้งแต ยุคไทรแอสซิก 
(Triassic) มีการสะสมตัวของ หินดินดาน หินปูน และหินทราย ในสภาพแวดลอมภาคพ้ืนสมุทร (Marine environment) 
พบใน บริเวณภาคเหนือ ภาคตะวันตก คือ กลุมหินลําปางนอกจากนี้ยังพบปรากฏบริเวณชายฝงทะเล ภาคตะวันออกและ
ภาคใต และบริเวณขอบที่ราบสูงโคราชบางสวน สวนหินในชวงยุคจูแรสซิก (Jurassic) ถึงยุคครีเทเชียส (Cretaceous) 
ประกอบดวยหินทรายหินทรายแปง หินดินดาน และหินกรวดมน (Conglomerate) โดยชั้นหินสวนใหญจะมีสีแดง บงชี้ถึง
สภาพแวดลอมแบบภาคพ้ืนทวีป (Non-marine environment) ครอบคลุมพ้ืนท่ีบริเวณที่ราบสูง โคราชท้ังหมด จึงเรียกวา
เปน กลุมหินโคราช (Khorat Group) นอกจากนั้นยังพบในบริเวณดานตะวันตกของภาคเหนือ และในบางพื้นท่ีของภาค
ตะวันตกตอนบน สวนทางภาคตะวันตกตอนลางและทางภาคใตเปนพวกหินปูน และหินดินดานยุคจูแรสซิก ซึ่งสะสมตัว
ในสภาพแวดลอมภาคพ้ืนสมุทร 
 หินท่ีพบในชวงมหายุคซีโนโซอิก (Cenozoic) หรือ หินมหายุคซีโนโซอิก (Cenozoic rock) เร่ิมต้ังแตยุคเทอรเชียรี 
(Tertiary or Palaeogene) ไปจนถึงยุคควอเตอรนารี (Quaternary or Neogene) ประกอบดวยหินท่ีสะสมตัวบนบกและ
ในทะเลลึกของแองท่ีจมตัวลงไป ในลักษณะของบล็อกกึ่งกราเบน (Half-Graben) ซึ่งวางตัวในแนวเหนือใต เปนผลจาก
อิทธิพลเมื่อครั้งท่ีเกิดการยกตัวของแผนดิน และเกิดรอยเล่ือนในชวงท่ีแผนเปลือกโลกอินเดียเคล่ือนตัวขึ้นมาชนกับแผน
เปลือกโลกยูเรเชีย เมื่อประมาณ 40-50 ลานปท่ีผานมา ในแองเทอรเชียรีประกอบดวยพวกหินทราย หินดินดาน และหิน
โคลน พบกระจายตัว อยูท้ังทางบกและในทะเล ประมาณ 60 แองดวยกัน เปนแหลงพลังงาน เชื้อเพลิงธรรมชาติท่ีสําคัญ 
ของประเทศ ไดแก ปโตรเลียม ถานหิน และกาซธรรมชาติ สวนตะกอนยุคควอเตอรนารีนั้นครอบคลุม พ้ืนท่ีประมาณ 1 
ใน 3 ของประเทศ สวนใหญเปนตะกอนซึ่งยังไมแข็งตัว กลายเปนหิน ประกอบดวย ตะกอนกรวด ทราย ทรายแปง ดินเหนียว 
ชั้นศิลาแลง และเศษหินท่ีผุพังมาจากหินเดิม เนื่องจาก การกัดกรอนทําลายและพัดพาทางธรณีวิทยา จากอิทธิพลของ
กระแสน้ําและกระแสลมทําใหเกิดการ สะสมตัวตามตะพักลุมน้ํา บริเวณท่ีราบน้ําทวมถึง บริเวณชายฝงทะเล และในทะเลสาบ 
 หินอัคนี (Igneous rocks) ในประเทศไทยพบหลายชนิด และหลายชวงอายุดวยกัน ตั้งแตมหายุค พาลีโอโซอิก 
จนถึงมหายุคซีโนโซอิก สามารถแบงออกไดเปน 3 แนว ไดแก แนวตะวันออก แนวตอน กลางและแนวตะวันตก 
ประกอบดวยหินแกรนิต (Granite) และหินภูเขาไฟเปนสวนใหญ โดยมีหินเมฟก (Mafic rock) และอัลตราเมฟกรวมอยูดวย 
โผลใหเห็นเปนบริเวณแคบ ๆ ตามแนวตะเข็บรอยตอธรณี ในเขตจังหวัดนาน อุตรดิตถ นครราชสีมา สระแกว ปราจีนบุรี 
และนราธิวาส 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 รูป แผนที่ธรณีวิทยาประเทศไทย (จาก ธรณีวิทยาประเทศไทย, 2542) 
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บทที ่2 ความรูเก่ียวกับโบราณชีววิทยาและไดโนเสาร 
(Introduction to Palaeobiology and Dinosaur) 

 วัตถุประสงค 
 1. เพ่ือใหมีความรูเกี่ยวกับโบราณชีววิทยาและสามารถบอกไดถึงประโยชนของการศึกษาโบราณชีววิทยา อีก
ท้ังสามารถนําเอาความรูท่ีไดไปปรับใชกับชีวิตประจําวันได 
 2. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจในกระบวนการเกิดซากดึกดําบรรพ อีกท้ังยังสามารถจําแนกชนิด และประเภท
ของซากดึกดําบรรพในเบ้ืองตนได 
 3. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเบ้ืองตนในเรื่องเกี่ยวกับไดโนเสาร รวมถึงสัตวและพืชรวมสมัยไดโนเสาร 
 4. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับการดํารงชีวิตของไดโนเสารและสามารถอธิบายถึงสาเหตุของการสูญพันธุ ของ
ไดโนเสารได 
 5. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจในเรื่องไดโนเสารสามารถอธิบายหรือนําเสนอเรื่องราวของการคนพบไดโนเสารใน
ประเทศไทย พรอมท้ังสามารถอธิบายลักษณะและจําแนกความแตกตางของไดโนเสาร สัตวและพืชรวมสมัยในประเทศไทย ท่ี
พบแตละชนิดในประเทศไทยได 

 2.1 การศึกษาโบราณชีววิทยา (Studies in Palaeobiology) 
 2.1.1 โบราณชีววิทยา หรือ บรรพชีวินวิทยาคืออะไร (What are Palaeobiology and Palaeontology?) 
 โบราณชีววิทยา (Palaeobiology) หรือ บรรพชีวินวิทยา (Palaeontology) คือ เปนวิทยาศาสตรแขนงหนึ่ง
ของวิชาธรณีวิทยา (Earth Sciences) ท่ีวาดวยการศึกษาธรรมชาติวิทยาและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตโบราณ เชน ศึกษาเกี่ยวกับ 
พืชโบราณ (Palaeobotany) ละอองเรณูวิทยา (Palynology) โบราณชีววิทยาสัตวมีกระดูกสันหลัง (Vertebrate Palaeontology) 
และสัตวไมมีกระดูกสันหลัง (Invertebrate Palaeontology) จุลบรรพชีวินวิทยา (Micropalaeontology) และวิชาท่ีวาดวย
การศึกษารองรอยของส่ิงมีชีวิตโบราณ (Trace fossils หรือ Ichnology) ส่ิงมีชีวิตแรกเริ่มถือกําเนิดขึ้นมาเมื่อกวา 3,800 ลานปมาแลว 
เร่ิมจากส่ิงมีชีวิตรูปแบบงาย ๆ เซลเดียว พวกแบคทีเรีย และตอมาเมื่อประมาณ 2,500 ลานป พวกสาหรายสีเขียวน้ําเงิน 
(blue-green algae) ซึ่งสามารถสังเคราะหแสงและเปนแหลงผลิตออกซิเจนแหลงแรกของโลกก็ไดถือกําเนิดขึ้นมา 
จากนั้นเมื่อประมาณ 542 ลานป ส่ิงมีชีวิตหลายชนิดกําเนิดและมีวิวัฒนาการมากขึ้น จนเกิดเปนส่ิงมีชีวิตท่ีซับซอนมากขึ้น 
เปนสัตวและ พืชในทะเล ปลา สัตวครึ่งบกครึ่งน้ํา พืชและสัตวบก สัตวเล้ือยคลาน สัตวเล้ียงลูกดวยนม นก จนถึง
ส่ิงมีชีวิตปจจุบัน ตนตระกูลของมนุษยเริ่มปรากฏเมื่อประมาณ 5 ลานปมาแลว และมนุษยปจจุบันเริ่มปรากฏเมื่อ
ประมาณ 100,000 ปท่ีผานมา ส่ิงมีชีวิตท้ังหลายเหลาน้ี เจริญเติบโตและดํารงชีวิตอยูบนโลก จนกระท่ังสุดทายส่ิงมีชีวิต
เหลาน้ีก็ตายลงไปดวยปจจัยหลายสาเหตุดวยกัน จากนั้นซากส่ิงมีชีวิตเหลาน้ันไดถูกเก็บรักษาไวโดยชั้นตะกอนที่มาทับถม 
โดยธรรมชาติ (Preservation) ซึ่งในเวลาตอมาสารละลายแรธาตุท่ีถูกนํามากับชั้นตะกอนที่ถับถม เขาไปแทนที่ใน
โครงสรางเซลของส่ิงมีชีวิต (มีสองแบบ คือ การแทนที่ท่ีไมสมบูรณ คือเกิดการแทนที่เพียงบางสวนไมท้ังหมด และการ
แทนที่อยางสมบูรณ) จากน้ันเกิดกระบวนการทําใหซากส่ิงมีชีวิตเหลาน้ีเกิดการแข็งตัวกลายเปนหิน (Diagenesis or 
Petrification or Silicification) กาลเวลาผานไปเนิ่นนานแสนนานจนกระทั่งถึงปจจุบัน นักบรรพชีวินวิทยา 
(Palaeontologist) ผูศึกษาธรรมชาติวิทยาและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตแหงยุคโบราณยอนเปรียบเทียบกับยุคปจจุบัน ได
ทําการสํารวจพบและขุดคน ทําการอนุรักษ ศึกษาวิจัยซากดึกดําบรรพของส่ิงมีชีวิตโบราณในแตละลําดับชั้นและแตละ
ชวงอายุของธรณีกาล (Biostratigraphy) ทําการศึกษาเกี่ยวกับอนุกรมวิธาน (Taxonomy หรือ Systematics) เปนการจัด
จําแนกและอธิบายส่ิงมีชีวิตอยางเปนระบบ การจําแนกกลุมส่ิงมีชีวิตตามวิวัฒนาการชาติพันธ (Phylogenetic 
classification) การศึกษาลักษณะรูปรางสัณฐานหรือสัณฐานวิทยา (Morphology) การศึกษาลักษณะโครงสรางของ
กระดูกสัตว (Osteology) หรือกายวิภาคของพืชโบราณ (Plant Anatomy) ทําใหสามารถจําลองเหตุการณในอดีตถึงการ
ดํารงชีวิตตั้งแตคร้ังยังมีชีวิตจนกระทั่งตายไป (Reconstruction of Palaeoenvironment) แลวถูกเก็บรักษาไวในชั้น
ตะกอนในรูปของซากดึกดําบรรพ ซึ่งในเวลาตอมาชั้นตะกอนเหลานี้ผานกระบวนการที่ทําใหแข็งตัวกลายเปนหิน
(Diagenesis) จากนั้นสามารถอธิบายถึงสาเหตุการตายและวิธีการเก็บรักษาสภาพไวจนกลายเปนซากดึกดําบรรพ หรือ



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป แสดงภาพจําลองเหตุการณหลังการตาย (Taphonomy) ของส่ิงมีชิวิตกอนกลายมาเปนซากดึกดําบรรพ (After 
Fastovsky and Weishampel, 1996) 
 
 2.1.2 ประโยชนของการศึกษาโบราณชีววิทยาหรือบรรพชีวินวิทยา (Use of Palaeobiology or Palaeontology) 
 1. ทําใหเราทราบวา โลกของเรากําเนิดเมื่อประมาณ 4,600 ลานปมาแลว เรียนรูถึงองคประกอบและ          
การเปล่ียนแปลงของเปลือกโลก จนกระท่ังเกิดมีส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยบนโลกนี้ขึ้นนับต้ังแต ส่ิงมีชีวิตแรกเริ่มเซลเดียวถือ
กําเนิดเมื่อประมาณ 3,600 ลานปมาแลว มีลักษณะรูปราง ลักษณะโครงสรางและการดํารงชีวิตเปนอยางไร ตอมา
ส่ิงมีชีวิตท้ังหลายเหลานี้ไดพัฒนาและมีวิวัฒนาการซับซอนขึ้นมาจนเปนส่ิงมีชีวิตในปจจุบัน 
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 2. ทําใหเราทราบวา การศึกษาโบราณชีววิทยาซึ่งทําการศึกษาเกี่ยวกับซากดึกดําบรรพ ใชเปนหลักฐานใน
การศึกษาสภาพแวดลอมโบราณ ลักษณะการสะสมตัวของชั้นหิน สภาพภูมิศาสตรและสภาพภูมิอากาศบรรพกาล 
ลักษณะสภาพภูมิประเทศโบราณ เมื่อคร้ังท่ีซากดึกดําบรรพเหลานี้ยังมีชีวิตอยู เก็บเรื่องราวตางๆ ของโลกและส่ิงมีชีวิตเอาไว 
เปนสมุดบันทึกแผนดินและบันทึกประวัติศาสตรธรรมชาติเลมใหญของโลกที่รอคอยใหเราคนหา และคอยเปดพลิกอานดู
เพ่ือศึกษาและทําความเขาใจในแตละหนาของประวัติโลกของเรา ใหทราบถึงกําเนิดโลกและส่ิงมีชีวิต องคประกอบและ
ลักษณะโครงสรางของโลกและส่ิงมีชีวิต การดํารงอยู การเปล่ียนแปลงและสาเหต ุการพัฒนา และการส้ินสุด หมุนเวียนเปนวัฏจกัร 
ในแตละรอบของชวงวิวัฒนาการและในแตละชวงของกาลเวลา 
 3. ศึกษาซากดึกดําบรรพ เพ่ือ ใชเปนขอมูลหลักฐานอางอิงในการศึกษาหาความสัมพันธเปรียบเทียบระหวาง
ชั้นหินในบริเวณตางๆ (Geologic or lithologic and biostratigraphic correlation) โดยใชซากดึกดําบรรพดัชนี (Index fossil) 
เปนตัวบงชี้หาความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตโบราณและธรณีวิทยาในตั้งแตสองบริเวณขึ้นไป นั่นคือถาพบซากดึกดําบรรพ
ชนิด (species) สกุล (genus) หรือกลุมเดียวกันแนนอนในชั้นหินตางบริเวณมากกวาหนึ่งแหงขึ้นไป แสดงวาในชั้นหินท่ี
พบซากดึกดําบรรพนั้นๆ มีสภาพแวดลอมและเกิดการตกสะสมตัว (Depositional settling) ของชั้นตะกอนในแองสะสมตัว
ในชวงเวลาเดียวกัน หรือมีอายุทางธรณีกาลเดียวกันถึงแมวาจะอยูตางท่ีกันก็ตาม ดวยเหตุนี้ทําใหนักธรณีวิทยาสามารถ
หาอายุเปรียบเทียบของชั้นหิน (Relative age)ในบริเวณตาง ๆ ได 
 4. ซากดึกดําบรรพบางชนิดมีปริมาณธาตุไฮโดรคารบอน (Hydrocarbon) สูง เมื่อการสะสมตัวเปนจํานวนมาก
เปนระยะเวลานานนับหลายลานป ประกอบดวยอุณหภูมิ ความรอน ความกดดันท่ีเหมาะสม ทําใหกอเกิดเปนแหลงตน
กําเนิดทรัพยากรเชื้อเพลิงธรรมชาติ (Fossil Fuels) เชน น้ํามัน (Petroleum) กาซธรรมชาติ (Gas) และหินน้ํามัน (Oil Shales) 
ใหนักธรณีวิทยาและธรณีฟสิกสทําการศึกษาคุณสมบัติ ลักษณะโครงสราง และปริมาณของซากดึกดําบรรพเหลานี้     
โดยรวมกับการใชเครื่องมือทางธรณีฟสิกส และเคร่ืองมือทางวิทยาศาสตรท่ีทันสมัยในการคนหาชั้นหินตะกอนที่มี
ลักษณะโครงสรางเปนแหลงสะสมตัวและกักเก็บเชื้อเพลิงธรรมชาติเหลานี้ 

 2.2 ซากดึกดําบรรพและกระบวนการเกิดเปนซากดึกดําบรรพ (Fossils and fossilization process) 
 2.2.1 ซากดึกดําบรรพคืออะไร (What is fossil?) 
 ซากดึกดําบรรพ หรือฟอสซิล (Fossils) หมายถึงซากของส่ิงมีชีวิตท่ีตายไปแลว หรือรองรอยตาง ๆ ท่ีเกิด
จากพฤติกรรมของสิ่งมีชีวิต (Trace fossils or Ichnology) ท้ังพวกสัตวมีกระดูกสันหลัง สัตวไมมีกระดูกสันหลังและพืช 
ซึ่งถูกเก็บรักษา (Preservation) ไวตามธรรมชาติในชั้นตะกอนที่มาปดทับเก็บรักษาสภาพซากส่ิงมีชีวิตเหลาน้ีทันที หรือ
เกิดในชวงระยะเวลาหลังจากส่ิงมีชีวิตเหลานั้นตายไปไมนานนัก โดยยังไมทันจะเนาเปอยผุพังไปเสียกอน ซึ่งในกาลตอมา   
ไดกลายเปนหินโดยกระบวนการทางธรรมชาต ิ (Fossilization process) โดยสารละลายแรธาตุท่ีมากับตะกอนทางน้ําคอย ๆ 
เขาไปแทนท่ีโครงสรางเซลเดิมของส่ิงมีชีวิตนั้น ตามแนวรอยแตก หรือตามชองวางระหวางเซลกระดูกและเซลพืชทีละนิดๆ 
จนกระทั่งมีโครงสรางแข็งแกรงขึ้นจนสามารถรับน้ําหนักของตะกอนที่มาทับถมตอมาจนกลายเปนหิน หรือสภาพกึ่งกลายเปนหิน 
เกิดเปนซากดึกดําบรรพขึ้นมา โดยกระบวนการดังกลาวเกิดขึ้นในชวงกอนระยะเวลาเริ่มตนของยุคประวัติศาสตร (Historic Age) 
 2.2.2 ซากดึกดําบรรพเกิดข้ึนไดอยางไร (How was fossil happened?) 
 สรรพส่ิงเมื่อถือกําเนิดหรือบังเกิดขึ้นมา ยอมมีความดํารงอยู เจริญเติบโตหรือวิวัฒนาการขึ้นไปจนถึงท่ีสุดแลว
คงสภาพ และจากนั้นก็คอย ๆ เส่ือมไปตามกาลเวลา แลวในท่ีสุดยอมมีความดับไปเปนธรรมชาติธรรมดาเปนเชนนั้นเอง 
ส่ิงมีชีวิตท้ังหลายก็เชนกันยอมไมพนกฎเกณฑดังกลาว ตามธรรมดาเมื่อชีวิตหนึ่งตายไปรางกายก็เนาเปอยผุพัง และยอย
สลายปนกับดินไป แตก็มีซากส่ิงมีชีวิตจํานวนหนึ่งถูกเก็บรักษาสภาพไวโดยธรรมชาติเหมือนเปนเหตุบังเอิญ แตแทจริงแลว 
เปนเหตุท่ีถึงพรอมของเหตุการณหลายอยางสอดคลองกัน ณ ชวงเวลานั้นพอดี มีสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม สามารถ
ชะลอหรือสกัดกั้นการเนาเปอยผุพังได อันประกอบดวยเหตุปจจัยดังตอไปนี้ 
 - ส่ิงมีชีวิตนั้นจะตองมีสวนประกอบที่เปนโครงรางแข็ง (Hard parts) เชนเปลือก กระดอง หรือกระดูกสันหลัง 
เปนสวนใหญ 
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 - สภาพส่ิงแวดลอมและอุณหภูมิเปนตัวชวยเก็บรักษาสภาพของซากส่ิงมีชีวิตเหลานั้น ท้ังนี้บริเวณท่ีจะสามารถ
เก็บรักษาสภาพไดดีนั้น จะตองเย็นจัด หรือแหงแลงมาก ซึ่งชวยชะลอหรือหยุดการทํางานของแบคทีเรียในการยอยสลาย
เน้ือเยื่อของส่ิงมีชีวิต ในบางครั้งสามารถเก็บรักษาสภาพสวนท่ีเปนเนื้อเยื่อ (Soft parts) ไวได แตก็พบเพียงสวนนอย 
 - เมื่อส่ิงมีชีวิตตายลงไป จะตองถูกทับถมโดยตะกอนโดยทันทีอยางรวดเร็ว ทําใหสามารถหลีกเล่ียงการรบกวน
จากสัตวกินซากและการเนาเปอยผุพังยอยสลายจากแบคทีเรียไปได หรือถูกรบกวนจากสัตวกินซากและถูกรบกวนจาก
แบคทีเรียนอยท่ีสุด หรืออยูในสภาพท่ีปลอดจากการทําปฏิกิริยากับออกซิเจน ท้ังนี้โอกาสที่จะเกิดเหตุการณซึ่งถึงพรอม
ไดดังกลาวขางตนเหลานี้ มีเพียงหน่ึงในลานสวนเทานั้นท่ีจะเกิดและหลงเหลือเปนซากดึกดําบรรพใหเราไดคนพบและ
ทําการศึกษาถึงเรื่องราวของส่ิงมีชีวิตโบราณนั้นๆ 
 2.2.3 กระบวนการเกิดเปนซากดึกดําบรรพ (Processes of fossilization) 
ดวยเหตุปจจัยดังกลาวขางตนทําใหสามารถจัดแบงซากดึกดําบรรพออกเปน 4 ประเภทใหญๆ ดวยกัน ตามลักษณะการ
กลายเปนซากดึกดําบรรพ ดังนี้ 
 1. โครงรางออนไมเปลี่ยนแปลง (Unaltered soft parts) เกิดจากการท่ีซากส่ิงมีชีวิตท่ีถูกเก็บรักษาไวใน
สภาพที่เย็นจัด หรือแลงจัด ตายและถูกทับถมโดยเร็ว เชน ซากสมบูรณของชางแมมมัธ (Mammoths) พบในชั้นน้ําแข็ง 
ยุคไพลสโตซีน (Pleistocene) บริเวณแถบทุนดรา (Tundra) ของไซบีเรีย 
 2. โครงรางแข็งไมเปลี่ยนแปลง (Unaltered hard parts) เกิดในพวกสัตวไมมีกระดูกสันหลังเปนสวนใหญ 
หลังจากเนื้อเย่ือสวนอื่นจะเนาเปอยผุพังยอยสลายไป แตจะคงเหลือเพียงโครงรางแข็งเปลือกนอกไว เนื่องจากสวนประกอบ 
ของโครงรางเหลานี้เปนพวกแคลเซียมคารบอเนต (calcium carbonate) พวกcalcite, aragonite, แคลเซียมฟอสเฟต (calcium phosphate), 
ซิลิกา (silica) พวก non-crystalline, hydrated form opal, สารประกอบอินทรียเชิงซอน complex organic compounds 
(พวก chitin) หรือ combination ของทั้งหมด  
 3. โครงรางแข็งเปลี่ยนแปลง (Altered hard parts) เกิดการเปล่ียนแปลงไปจากโครงรางเดิมนอยมากแตวา
เกิดการเปล่ียนแปลงของสวนประกอบทางกายภาพและทางเคมีอยางใดอยางหนึ่ง หรือท้ังสองอยางดังตอไปนี้ 
 - Carbonized โดยกระบวนการ Carbonization เกิดการระเหยออกไปของพวกไฮโดรเจน ออกซิเจน และ
ไนโตรเจน เหลือแตพวกคารบอน 
 - Permineralized โดยกระบวนการ Permineralization หรือ Petrifaction มีสารละลายแรธาตุเขามาแทนท่ีใน
โครงสรางเซล (Cell structure) 
 - Recrystallized โดยกระบวนการ Recrystallization โดยโครงสรางเซลเดิมจะผุพังและสลายไปแลวแทนท่ี
ดวยสารละลายแรธาตุจากชั้นตะกอนที่ทับถม หรือธาตุองคประกอบของเดิมซึ่งหลอมรวมตัวกันตกเปนผลึกใหมท่ีมี
ลักษณะเรียงตอกัน (Mosaic) เกิดเปนลักษณะโครงขายเชื่อมโยงไปมาถึงกัน (Interlocking crystals) 
 - Dehydrated และ Crystallized เกิดการสูญเสียน้ําภายในโครงสรางของซากส่ิงมีชีวิต ทําใหเกิดการเปล่ียนรูป
ไปเปนแรอีกพวกหนึ่ง เชน ลักษณะโครงสรางเดิมเปนพวก opal ซึ่งมีคุณสมบัติไมเสถียรเมื่อสูญเสียน้ํา จะเปล่ียนรูปไป
เปนพวก chalcedony และ quartz 
 - Replaced โดยกระบวนการ Replacement เกิดการแทนที่ในโครงสรางท้ังหมดของซากส่ิงมีชีวิต โดย
สารละลายน้ําแรตาง ๆ เชน เกิดการแทนที่โดยแรไพไรต แรฮีมาไทต และแรแคลไซต 
 4. รองรอยของสิ่งมีชีวิตโบราณ (Trace fossils or Ichnology) คือรองรอยของพืชหรือสัตวโบราณ หรือผล
จากการกระทํา หรือพฤติกรรมของสัตวโบราณ จําแนกได ดังนี้ 
 - Mold or Mould คือ แมพิมพของรองรอยของสัตวหรือพืชโบราณที่ประทับเอาไวบนชั้นตะกอน ตอมาถูกทับถม 
โดยตะกอนอีกชุดหนึ่ง ทําใหเก็บรักษาสภาพรอยไวจนกระท่ังตะกอนเหลานี้แข็งตัวกลายเปนชั้นหิน มีสองรูปแบบดวยกัน 
คือ แมพิมพภายนอก (External Mold) และแมพิมพภายใน (Internal Mold) 
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 - Cast คือรูปหลอของรองรอยสัตวหรือพืชโบราณที่ประทับไวบนชั้นตะกอน แลวตอมาถูกทับถมโดยตะกอนอีก
ชุดหนึ่ง มีสารละลายแรธาตุเขาไปแทนท่ีในรอยน้ัน จนกระท่ังเกิดแข็งตัวเก็บรักษาไวในชั้นหินปกติจะเกิดคูกันกับ Mold 
ซึ่งจะเปนรอยประทับบนชั้นหินท่ีวางตัวขางใต สวน Cast จะเปนชั้นขางบนท่ีมาปดทับ 
 - Track, Trail คือ รอยท่ีเกิดจากการเคล่ือนท่ีของสัตว เชน รอยตีนไดโนเสาร สวน Boring, Burrow หรือ 
Tube เปนรอยรอยการขุดรูเพ่ือหาอาหาร เพ่ือเปนที่อยูอาศัย หรือเพ่ือหลบภัย ของตัวหนอน และสัตวโบราณอื่น ๆ 
 - Coprolites คือ ซากดึกดําบรรพของส่ิงขับถายของสัตว ชวยใหทราบถึงลักษณะรูปรางและขนาดของรูทวารหนัก 
ของสัตวโบราณ เพ่ือเปนประโยชนในการศึกษาถึงรูปรางลักษณะ รวมถึงอาหารของสัตวโบราณเหลานั้น ชวยในการ
จําลองสภาพแวดลอมโบราณไดดียิ่งขึ้น 
 - Impressions คอื ซากดึกดําบรรพท่ีเปนรอยกดของสวนผิวหนังหรือเปลือกของสัตวหรือรอยพิมพของพืชโบราณ 
 - Gastroliths คือ พวกกอนกรวดท่ีมีลักษณะคอนขางมน และเปนมันวาวเนื่องจากการถูกขัดสีเปนเวลานาน 
มักพบปรากฏอยูใกลบริเวณสวนทองของซากดึกดําบรรพพวกสัตวเล้ือยคลาน สวนใหญมักเปนพวกแร Quartz เรียกวา 
Gizzard stone พบมากชวงอายุมหายุคมีโซโซอิก (Mesozoic era) เปนกอนกรวดท่ีสัตวเล้ือยคลาน เชน ไดโนเสาร กลืน
เขาไปเพ่ือชวยในการบดยอยอาหารในกระเพาะแลวถายออกมา 
 2.2.4 ซากดึกดําบรรพดัชนี (Index fossils) 
 ซากดึกดําบรรพดัชนี (Index fossils) หมายถึงซากดึกดําบรรพของส่ิงมีชีวิตท่ีมีชวงอายุส้ัน ๆ พบกระจายอยู
ท่ัวทุกแหงในโลก ซึ่งมีลักษณะงายตอการจําแนก ใชเปนตัวกําหนดอายุของชั้นหินไดดีมาก โดยมีขอพิจารณาในการ
คัดเลือกอยู 2 ขอ ดังตอไปนี้ 
 1. ส่ิงมีชีวิตนั้นจะตองมีความแพรหลายในทางภูมิศาสตร เชน พบในทะเลทั่วโลก ซึ่งทําใหเปนท่ีมั่นใจวาซากดึกดําบรรพ 
ชนิดนี้สามารถพบไดท่ัวโลก 
 2. ส่ิงมีชีวิตนั้นจะตองมีอัตราการวิวัฒนาการสูง ดังนั้นหลังจากเวลาผานไปแลว 2-3 ลานปสามารถเรียกไดวา
เปนส่ิงมีชีวิตชนิดใหม (New species) 
 2.2.5 กลุมซากดึกดําบรรพ (Facies fossils) 
 กลุมซากดึกดําบรรพ (Facies fossils) เปนกลุมของซากดึกดําบรรพซึ่งเปนตัวบงชี้สภาพแวดลอมบรรพกาล
ซึ่งโดยทั่วไปแลวซากดึกดําบรรพพบเปนเด่ียว ๆ ไดยาก สวนใหญแลวมักจะพบเปนกลุม โดยลักษณะของซากดึกดําบรรพ ท่ี
พบโดยทั่วไปแบงเปน 2 แบบ ดังตอไปนี้ 
 1. Life assemblage หรือ Biocoenosis คือ ถาสังเกตพบวาซากดึกดําบรรพหรือกลุมของซากดึกดําบรรพท่ีพบนั้น 
ถูกเก็บรักษาไวในสภาพเดิมเหมือนคร้ังยังมีชีวิตอยู และสัมพันธกันกับส่ิงมีชีวิตอ่ืนในบริเวณน้ัน เรียกวา Articulated นั่น
คือเมื่อส่ิงมชีีวิตตายไป ถูกรบกวนนอยท่ีสุด และไมถูกเคล่ือนยายไปไหนถามีก็นอยมากๆ คอืคงสภาพใกลเคียงกอนตาย
มากท่ีสุดนั่นเอง 
 2. Death assemblage หรือ Thanatacoenosis คือ การท่ีพบโครงกระดูก หรือโครงรางแข็งอยูกระจัดกระจาย 
บงชี้วาโครงรางเหลานี้เมื่อตายไป ณ ท่ีแหงหนึ่ง แลวถูกกระแสน้ําพัดพามาจากท่ีอื่น หรือจากสภาพแวดลอมอ่ืน มาตก
สะสมตัวแลวถูกตะกอนทางนํ้าปดทับถม ณ บริเวณนี้ หรือแมแตถูกกัดเซาะผุพังมาจากชั้นหินเดิมท่ีเก็บรักษาซากดึกดําบรรพ 
นั้นมาไวตรงบริเวณนี้ 

 2.3 ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับไดโนเสาร (Introduction to dinosaur) 
 2.3.1 ไดโนเสารคืออะไร (What is dinosaur?) 
 ไดโนเสาร (dinosaur) โดยคํานิยามประกอบดวยรากศัพทจากภาษากรีก คือ deinos หมายถึง นากลัว
(terrible) และ sauros หมายถึง สัตวเล้ือยคลาน (lizard) ดังนั้น ไดโนเสาร (dinosaur) จึงหมายความวา สัตวเล้ือยคลาน
ท่ีนากลัว (terrible lizard) แตทวาไดโนเสารในทางอนุกรมวิธาน (Taxonomy) แลว หมายถึงสัตวเล้ือยคลานพวก ไดแอพซิด 
(diapsid) แบงโดยลักษณะของหัวกะโหลก คือมีลักษณะหัวกะโหลกสวนหลังของดวงตา ดานบนมีชองเปดเปนโพรงวงรี 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป แสดงลักษณะของหัวกะโหลกของสัตวเล้ือยคลาน (After Fastovsky and Weishampel, 1996)  
 
 ไดโนเสารเปนสัตวท่ีนาท่ึงและมีมนตเสนหของทั้งเด็กและผูใหญเสมอมา โดยมีประวัติการคนพบไดโนเสาร
เริ่มตนในประเทศอังกฤษเมื่อป ค.ศ. 1677 (พ.ศ. 2220 ตรงกับรัชสมัยของสมเด็จพระนารายณมหาราช) โดยบาทหลวง 
โรเบิรต พล็อต (Reverend Robert Plott) ศาสตราจารยทางดานเคมีของมหาวิทยาลัยออกฟอรด (Oxford University) 
ทานไดเขียนหนังสือเรื่องประวัติศาสตรของแควนออกฟอรดเชียร (Oxfordshire) ซึ่งเกี่ยวกับธรรมชาติวิทยา (Natural History) 
โดยเนื้อความตอนหนึ่งไดกลาวถึง “…กระดูกขาของมนุษยหรืออยางนอยก็เปนของสัตวบางชนิด…” ไดมาจากเหมืองหิน
อายุจูแรสซิก ตอนกลางของเมืองคอรนวอล (Cornwall) ในแควนออกฟอรดเชียร ซึ่งแทจริงแลวเปนกระดูกสวนปลายของ
กระดูกขาหลังทอนบน (distal end of femur) ของไดโนเสาร ซึ่งอาจนับไดวาเปนบันทึกรองรอยของไดโนเสารท่ีปรากฏ
เปนลายลักษณอักษรครั้งแรกของโลกตะวันตก (Delair and Sarjeant 1975; Norman 1991, 1994; Brett-Surrman 1997) และ
ประมาณอีกหนึ่งรอยกวาปตอมา ในป ค.ศ. 1822 (พ.ศ. 2365 ตรงกับรัชสมัยของพระบาทสมเด็จเจาอยูหัว รัชกาลท่ี 2 
พระบาทสมเด็จพระพุทธเลิศหลานภาลัย) เจมส พารคินสัน (JamesParkinson) ไดเผยแพรชื่อของไดโนเสาร เมกะโลซอรัส 
(Megalosaurus) ขึ้นมาเปนคนแรก แตถึงกระนั้นก็ยังไมมีการอธิบายตัวอยางแตอยางใด (Norman 1994; Brett-Surrman 1997) 

โครงการครุวิจัย – ซากดึกดําบรรพ 2552 16



โครงการครุวิจัย – ซากดึกดําบรรพ 2552 17

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

c 
 รูป แสดงภาพท่ีเกี่ยวของกับการกําเนิดของคําวาไดโนเสาร a) แสดงลักษณะฟน ของ อิกัวโนดอน (Iguanodon tooth), 
b) รูปวาดจําลองลักษณะรูปรางของ อิกัวโนดอน แรกเริ่มวาดโดย นายแพทยกิเดียน แมนเทล (First reconstruction of 
the skeleton of Iguanodon by Gideon Mantell) โดยเขาใจผิดวากระดูกแกนเล็บท่ี พบเปนนอของอิกัวโนดอน และ c) 
แสดงกรามและฟน ของ เมกะโลซอรัส (Lower jaw of Megalosaurus) (After Colbert, 1968a,b) 
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นับจากนั้นมา ไดมีการสํารวจและศึกษาเรื่องราวของไดโนเสารและสัตวรวมสมัยไปท่ัวโลก แตกลุมศึกษาวิจัยหลักท่ี
ทําการศึกษาวิจัยไดโนเสารแบงไดเปนส่ีกลุมใหญ ไดแกทางอเมริกาและแคนาดา ทางยุโรปทางเอเชีย และทาง
ออสเตรเลีย ปจจุบันนี้ไดโนเสารจําแนกออกเปน 2 ประเภทใหญ ๆ ดวยกัน โดยแบงจากลักษณะของกลุมกระดูกสะโพก 
หรือ pelvic girdles ดังนี้รูป 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  

 
 
รูป แสดงประเภทของไดโนเสารแบงตามลักษณะกลุมกระดูกสะโพก (Pelvic girdles) และลักษณะการวางตัวของกระดูก
ขาหลังไดโนเสาร: - a) กระดูกสะโพกแบบสัตวเล้ือยคลาน (the typical pelvic girdle of the suarischian, lateral view); 
b) กระดูกสะโพกแบบนก (the typical pelvic girdle of the ornithischian, lateral view); c) ลักษณะการวางตัวของ
กระดูกขาหลังไดโนเสาร (anterior view of the hindlimbs to show the fully upright posture of Tyrannosaurus), 
(Follow Benton, 1997: a, c after Osborn, 1916; b after Romer, 1956). 
 
 ไดโนเสาร 2 ประเภทใหญนี้ สามารถแบงออกเปน 2 อันดับ (Order) ไดแก 

 1. ไดโนเสารอันดับซอริสเชีย (Saurischian) มีกระดูกสะโพกแบบสัตวเล้ือยคลาน (lizard-hipped) โดยมี
กระดูกหัวหนาว (pubis) ชี้ไปทางดานหนา และ กระดูกเชิงกราน (ischium) ชี้ไปทางดานหลัง (รูป a)แบงเปนอันดับยอย 
(Suborder) ไดแก 
 1.1 เทอโรโพดา (Theropoda) เปนกลุมไดโนเสารท่ีรวมพวกที่มีความสัมพันธใกลชิดกับตนกําเนิดนกไวดวย 
สวนใหญเปนไดโนเสารกินเนื้อ (Meat-eating or Carnivorous dinosaur) เกือบท้ังหมด มีบางพวกเปนไดโนเสารท่ีกินท้ัง
พืชและสัตว Omnivorous dinosaur และบางพวกคาดวาเปนไดโนเสารท่ีกินซากสัตวเปนอาหาร (Scavenging dinosaur) 
ไดโนเสารเหลาน้ีเดิน 2 ขาเปนสวนใหญ โครงสรางรางกายคลายนก มีฟนลักษณะปลายแหลมคม สันขอบฟนคลายใบ
เล่ือยทําหนาท่ีเหมือนมีดหั่นเนื้อ แบงออกเปนกลุมไดโนเสาร (After Weishampel, Dodson and Osmólska, 2004) ท่ี
รูจักกันดี (well-known taxa) เชน- เทอโรโพดา (Theropoda) 
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 - เซอราโตซอเรีย (Ceratosauria) 
  - ซีโลไฟซอยเดีย (Coelophysoidea) เชน ซินทารซัส (Syntarsus), ไดโลโฟซอรัส(Dilophosaurus), 
ซีโลไฟซิส (Coelophysis), โปรคอมพซอกนาธัส (Procompsognathus) 
  - นีโอเซอราโตซอเรีย (Neoceratosauria) เชน อีแลฟโฟซอรัส (Elaphosaurus), เซอราโตซอรัส 
(Ceratosaurus), คารโนทอรัส (Carnotaurus) 
 - เตตะเนอรี (Tetanurae) 
  - สไปโนซอรอยเดีย (Spinosauroidea) 
   - เมกะโลซอริดี (Megalosauridae) 
    - ยูสเตร็ปโตสปอนดิลลินี (Eustreptospondylinae) เชน ยูสเตร็ปโตสปอนดิลลัส 
(Eustreptospondylus), เพียตนิตสกีซอรัส (Piatnitskysaurus), อัฟโฟรเวเนเตอร (Afrovenator) 
    - เมกะโลซอรินี (Megalosaurinae) เชน เมกะโลซอรัส  Megalosaurus), พอยคีโลพลูรอน 
(Poikilopleuron), ทอรโวซอรัส (Torvosaurus) 
   - สไปโนซอริดี (Spinosauridae) 
    - บารีโอไนคิดี (Baryonychidae) เชน บารีโอนิกซ (Baryonyx) 
    - ซูโคไมมัส (Suchomimus) 
    - คริสตาตูซอรัส (Cristatusaurus) 
    - สไปโนซอริน ี(Spinosaurinae)* เชน สไปโนซอรัส (Spinosaurus), เออรริเทเทอร (Irritator) 
 * สยามโมซอรัส สุธีธรนี (Siamosaurus suteethorni) อยูในกลุม สไปโนซอริด โดยหลักฐาน พบเพียงฟนเทาน้ัน 
และขณะนั้นจัดใหอยูในกลุมยอย บารีโอไนคิด แตทวา เร็ว ๆ นี้ (พ.ศ. 2547) เราไดพบกระดูกสวนอื่น ๆ เพ่ิมเติมมากขึ้น 
จนกระท่ังสามารถจัดอยูในกลุมยอย สไปโนซอรีน ได 
 - ซีลูโรซอเรีย (Coelurosauria) 
  - คอมพซอกนาธิดี (Compsognathidae) เชน คอมพซอกนาธัส (Compsognathus), อริสโตซูคัส 
(Aristosuchus), ไซโนซอรอพเทอริกซ  (Sinosauropteryx) 
  - ไทรันโนซอรอยเดีย (Tyrannosauroidea) เชน ดริปโตซอรัส (Dryptosaurus), อีโอไทรันนัส (Eotyrannus) 
  - เทอริซิโนซอรอยเดีย (Therizinosauroidea) 
   - เทอรริซิโนซอริดี (Therizinosauridae) เชน เทอริซิโนซอรัส (Therizinosaurus), เออรลิโกซอรัส 
(Erlikosaurus), อีชาโนซอรัส (Eshanosaurus), เซกโนซอรัส (Segnosaurus) 
 - ไทรันโนซอริดี (Tyrannosauridae) 
  - อัลเบอรโตซอรินี (Albertosaurinae) เชน อัลเบอรโตซอรัส (Albertosaurus), กอรโกซอรัส (Gorgosaurus) 
  - ไทรันโนซอรินี (Tyrannosaurinae) เชน ดาสเพลโตซอรัส (Daspletosaurus), ทารโบซอรัส 
(Tarbosaurus), ไทรันโนซอรัส (Tyrannosaurus), นาโนไทรันนัส (Nanotyrannus) 
 - เอวิเทอโรโพดา (Avetheropoda) 
  - คารโนซอเรีย (Carnosauria) เชน โลรินฮาโนซอรัส (Lourinhanosaurus), โมโนโลโฟซอรัส 
(Monolophosaurus), ครีโอโลโฟซอรัส (Cryolophosaurus), ฟูกูอิแรพเตอร (Fukuiraptor), สยามโมไทรันนัส (Siamotyrannus)* 
 * Siamotyrannus isanensis gen.et.sp. nov. ในป ค.ศ. 1996 (พ.ศ.2539) Buffetaut, Suteethorn และ Tong 
ไดจัดใหอยูใน สกุล (Family) ไทรนัโนซอริเด (Tyrannosauridae) (จาก Nature, 1996, v.381, p. 689-691) หลังจากนั้นป ค.ศ. 2001 
(พ.ศ. 2544) Holtz ไดจัดไวใหอยูในสกุล ไทรันโนซอริเด (Tyrannosauridae) (จาก Mesozoic Vertebrate Life, 2004, p. 64-83) 
ตอมาในป ค.ศ. 2003 (พ.ศ. 2546) Rauhut (จาก Palaeontology, 2003, v. 46(5), p. 903-910 และจาก Palaeontological 
Association, London ในSpecial Papers in Palaeontology 69, p. 1-125) และในป ค.ศ. 2004 (พ.ศ. 2547) Holtz, Molnar 
and Currie (จาก The Dinosauria, 2004, p. 71-110) ไดจัดใหอยูในพวก เอวิเทอโรโพดา (Avetheropoda) 
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 - อัลโลซอรอยเดีย (Allosauroidea) 
  - ซินแรพเตอริดี (Sinraptoridae) เชน ซินแรพเตอร (Sinraptor), หยางชวนโนซอรัส (Yangchuanosaurus) 
 - อัลโลซอริดี (Allosauridae) เชน อัลโลซอรัส (Allosaurus) 
 - คารชาโรดอนโตซอริดี (Carcharodontosauridae) เชน อะโครแคนโธซอรัส (Acrocanthosaurus), คารชาโรดอนโตซอรัส 
(Carcharodontosaurus), ไจแกนโตซอรัส (Gigantosaurus), นีโอเวเนเตอร (Neovenator) 
 - แมนิแรพเทอริฟอเมส (Maniraptoriformes) 
  - ออรนิโธมิโมซอเรีย (Ornithomimosauria) เชน การูดิมิมัส (Garudimimus), เพลลิแกนมิมัส (Pelicanmimus), 
ฮารปมิมัส (Harpymimus) 
  - ออรนิโธมิมิดี (Ornithomimidae) เชน ออรนิโธมิมัส (Ornithomimus), กัลปลิมิมัส (Gallimimus), สตรูทธิโอมิมัส 
(Struthiomimus), อารคีนอรนิโธมิมัส (Archaeornithomimus), ไซนอรนิโธมิมัส (Sinornithomimus) 
  - โอวิแรพโทโรซอเรีย (Oviraptorosauria) เชน โอวิแรพเตอร (Oviraptor), คอรดพิเทอริกซ (Caudipteryx) 
   - เทอริซิโนซอรอยเดีย (Therizinosauroidea) เชน เทอริซิโนซอรัส  Therizinosaurus) 
  - พาเรวิซ (Paraves) 
  - อัลวาเรซซอริดี (Alvarezsauridae) ยกตัวอยางเชน อัลวาเรซซอรัส (Alvarezsaurus) 
  - ยูแมนิแรพโทรา (Eumaniraptora) 
   - ทรูโอดอนทิดี (Troodontidae) เชน ทรูโอดอน (Troodon), ซอรโรนิธอยดิส (Saurornithoides),  
ซินออรนิธอยดิส (Synornithoides) 
   - โดรเมโอซอริดี (Dromaeosauridae) เชน ไดโนไนคัส (Deinonychus), โดรเมโอซอรัส 
(Dromaeosaurus), เวโลซีแรพเตอร (Velociraptor), ไมโครแรพเตอร (Microraptor) 
  - เอเวียลี (Avialae) เชน อารคีออพเทอริกซ (Archaeopteryx), คอนฟูเชียสซอรนิส (Confuciusornis), 
โกบีเทอริกซ (Gobipteryx) 

 1.2 ซอโรโพโดมอรฟา (Sauropodomorpha) เปนไดโนเสารกินพืช (Plant-eating or Herbivorous dinosaur) 
ท้ังหมด มีท้ังเดิน 2 ขา และ 4 ขา ศีรษะขนาดเล็ก มีคอยาว หางยาว รูปรางใหญ ฟนเปนลักษณะคลายคราด หรือคลาย
ชอน ใชสําหรับเด็ดเก็บใบไม มีลักษณะของการบดเสียดสีเคี้ยวไปมาระหวางฟนกราม บน และฟนกรามลางบางเล็กนอย 
แตไมพบรองรอยการบดเคี้ยวมากมายเหมือนในพวกสัตวกีบ (ungulates) และสัตวเล้ียงลูกดวยนม (mammals) ท่ัวไป 
ฉะนั้นไดโนเสารจึงตองกลืนกอนกรวด (gastrolith) เพ่ือเขาไป บดยอยอาหารในกระเพาะ และมีแบคทีเรียในชองทองชวย
ยอยสลายอีกทีหนึ่ง แบงเปนอันดับแยกยอย ดังนี้ 
 1.2.1 โปรซอโรโพดา (Prosauropoda) เปนไดโนเสารขนาดกลาง ถึงขนาดใหญ (ความยาว ประมาณ 2.5-10 เมตร) 
ปกติเดิน 2 ขา แตสามารถเดินไดท้ัง 2 หรือ 4 ขา หัวเล็ก คอยาว หางยาว เชน แมสโซสปอนดิลลัส (Massospondylus), 
เพลททีโอซอรัส (Plateosaurus), ลูเฟงโกซอรัส (Lufengosaurus), ริโอจาซอรัส (Riojasaurus) 
 1.2.2 ซอโรโพดา (Sauropoda) เปนไดโนเสารกินพืชขนาดใหญ เดิน 4 ขา คอยาว หางยาว มีความยาวมาก
ท่ีสุดถึง 35 เมตร และหนักมากท่ีสุดถึง 100 ตัน ไดแก  
 - ซอโรโพดา (Sauropoda) เชน อีสานโนซอรัส (Isanosaurus)*, โคตาซอรัส (Kotasaurus), วัลคาโนดอน (Vulcanodon) 
* อีสานโนซอรัส อรรถวิภัชนชิ (Isanosaurus attaviachi) จัดอยูในกลุม ซอโรพอด พบหลักฐานกระดูกสวนตาง ๆ เชน 
กระดูกสันหลัง กระดูกขา และกระดูกสะบักไหล 
 - ยูซอโรโพดา (Eusauropoda) เชน มาเมนชีซอรัส (Mamenchisaurus), โอเหมซอรัส (Omeisaurus), ชูโนซอรัส 
(Shunosaurus), เซติโอซอรัส (Cetiosaurus) 
 - นีโอซอโรโพดา (Neosauropoda) 
  - ดิพโพลโดคอยเดีย (Dipplodocoidea) 
   - เนเมกโตซอริดี (Nemegtosauridae) เชน เนเมกโตซอรัส (Nemegtosaurus) 
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   - เรบบาชิซอริดี (Rebbachisauridae) เชน เรบบาชีซอรัส (Rebbachisaurus), 
   - ไดเครโอซอริดี (Dicraeosauridae) เชน ไดเครโอซอรัส (Dicraeosaurus) 
   - ดิพโพลโดซิดี (Dipplodocidae) เชน ดิพโพลโดคัส (Dipplodocus), อะแพทโตซอรัส 
(Apatosaurus), ไซสโมซอรัส (Seismosaurus), ซุปเปอรซอรัส (Supersaurus) 
 - มาโครนาเรีย (Macronaria) เชน แอตลาสซอรัส (Atlasaurus) 
 - คามาราซอโรมอรฟา (Camarasauromorpha) 
  - คามาราซอริดี (Camarasauridae) เชน คามาราซอรัส (Camarasaurus) 
 - ไททันโนซอรฟิอรมิส (Titanosauriformes) เชน เพโลโรซอรัส (Pelorosaurus) 
  - แบรคคิโอซอริดี (Brachiosauridae) เชน แบรคคิโอซอรัส (Brachiosaurus) 
 - ไททันโนซอเรีย (Titanosauria) เชน อียิปตโตซอรัส (Aegyptosaurus), ภูเวียงโกซอรัส (Phuwiangosaurus)*, 
ตั่งหวายโยซอรัส (Tangvayosaurus), ไททันโนซอรัส  (Titanosaurus) 
* ภูเวียงโกซอรัส สิรินธรเน (Phuwiangosaurus sirindhornae) จัดอยูในกลุม ไททันโนซอริด พบชิ้นสวนของหัวกะโหลก
และฟน กระดูกของวัยผูใหญและวัยเด็ก 
 - ลิโธสโตรเทีย (Lithostrotia) เชน อลาโมซอรัส (Alamosaurus), แอมเพโลซอรัส (Ampelosaurus), แอนตารกโตซอรัส 
(Antarctosaurus) 
 - ซอลตาซอริดี (Saltasauridae) เชน ซอลตาซอรัส (Saltasaurus) 

 2. ไดโนเสารอันดับออรนิธิสเชีย (Ornithischian) มีลักษณะกระดูกสะโพกแบบนก (bird-hipped) คือ กระดูก
หัวหนาว (pubis) และกระดูกเชิงกราน (ischium) ชี้ไปขางหลังทางเดียวกัน (รูปb) เปนไดโนเสารกินพืชท้ังหมด แบงเปน
อันดับแยกยอย ดังนี้ 
 - เลโซโทซอรัส (Lesothosaurus) 
 - เจนาซอเรีย (Genasauria) 
  - ไทรีโอโฟรา (Thyreophora) 
   - สเตโกซอเรีย (Stegosauria) 
    - ฮัวหยางโกซอริดี (Huayangosauridae) เชน ฮัวหยางโกซอรัส (Huayangosaurus) 
    - สเตโกซอริดี (Stegosauridae) เชน สเตโกซอรัส (Stegosaurus), เคนโตรซอรัส 
(Kentrosaurus), ตัวเจียงโกซอรัส (Tuojiangosaurus) 
   - แองคีโลซอเรีย (Ankylosauria) 
    - แองคีโลซอริดี (Ankylosauridae) เชน มินมี (Minmi), โกบีซอรัส (Gobisaurus), 
ชาโมซอรัส (Shamosaurus) 
    - แองคีโลซอรินี (Ankylosaurinae) เชน ไซชาเนีย (Saichania), พีนาโคซอรัส 
(Pinacosaurus), แองคีโลซอรัส (Ankylosaurus) 
    - โนโดซอริดี (Nodosauridae)เชน ซอโรเพลตา (Sauropelta), เอ็ดมันโตเนีย (Edmontonia) 
    - โนโดซอริดี อินเซอรตี เซดีส (Nodosauridae incertae sedis) เชน สตรูทิโอซอรัส (Struthiosaurus) 
    - แองคีโลซอเรีย อินเซอรตี เซดีส (Ankylosauria incertae sedis) เชน ไฮลีโอซอรัส  
Hylaeosaurus), โพลาแคนทัส (Polacanthus) 
   - สคูทเทลโลซอรัส (Scutellosaurus) 
  - เซอราโพดา (Cerapoda) 
   - ออรนิโธโพดา (Ornithopoda) 
    - เฮทเทอโรดอนโตซอริด ี(Heterodontosauridae) เชน เอคไคโนดอน (Echinodon) 
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    - ยูออรนิโธโพดา (Euornithopoda) เชน ฮิปซิโลโฟดอน (Hypsilophodon), ยานดูซอรัส 
(Yandusaurus) 
    - อิกัวโนดอนเทีย (Iguanodontia) เชน ทีนอนโตซอรัส (Tenontosaurus), แรบโดดอน 
(Rhabdodon) 
    - ดรายโอมอรฟา (Dryomorpha) 
     - ดรายโอซอริด ี(Dryosauridae) เชน ดรายโอซอรสั (Dryosaurus), วาลโดซอรัส 
(Valdosaurus) 
    - แองคีโลพอลเล็กเซีย (Ankylopollexia) เชน แคมพโตซอรัส (Camptosaurus) 
    - อิกัวโนดอนทอยเดีย (Iguanodontoidea) เชน อิกัวโนดอน (Iguanodon), อูราโนซอรัส 
(Ouranosaurus), โปรแบคโตรซอรัส (Probactrosaurus) 
    - แฮดโดรซอริดี (Hadrosauridae) เชน แบคโตรซอรัส (Bactrosaurus), เทลมาโตซอรัส 
(Telmatosaurus) 
    - ยูแฮดโดรซอเรีย (Euhadrosauria) 
     - แฮดโดรซอรินี (Hadrosaurinae) เชน เอ็ดมันตันซอรัส (Edmontosaurus), 
แฮดโดรซอรัส (Hadrosaurus), ไมอาซอรา (Maiasaura), ชานตุงโกซอรัส (Shantungosaurus) 
    - แลมบีโอซอรินี (Lambeosaurinae) เชน โครีโธซอรัส (Corythosaurus), แลมบีโอซอรัส 
(Lambeosaurus), พาราซอโรโลฟส (Parasaurolophus), ซินเตาซอรัส (Tsintaosaurus) 
   - มารจิโนเซฟาเลีย (Marginocephalia) 
    - เซอราทอปเซีย (Ceratopsia) 
     - เซอราทอปเซีย (Ceratopsia) 
      - ซิตตะโกซอริดี (Psittacosauridae) เชน ซิตตะโกซอรัส (Psittacosaurus)* 
 * ซิตตะโกซอรัส สัตยารักษกี (Psittacosaurus sattayaraki) จดัอยูในกลุมยอย ซิตตะโกซอริด โดยพบหลักฐาน
เพียงกรามและฟนเทานั้น 
     - นีโอเซอราทอปเซีย (Neoceratopsia) เชน เจาหยางซอรัส (Chaoyangsaurus), 
โปรโตเซอราทอปส (Protoceratops) 
      - เซอราทอปซิดี (Ceratopsidae) 
       - เซนโตรซอรินี (Centrosaurinae) เชน สไตราโคซอรัส 
(Styracosaurus) 
       - แชสโมซอรินี (Chasmosaurinae) เชน แชสโมซอรัส 
(Chasmosaurus), เพนตะเซอราทอปส (Pentaceratops), ไตรเซอราทอปส (Triceratops) 
    - พาคีเซฟาโลซอเรีย (Pachycephalosauria) 
     - พาคีเซฟาโลซอเรีย (Pachycephalosauria) เชน สตีโนเพลลิกซ (Stenopelix) 
     - โกโยเซฟาลา (Goyocephala) เชน โกโยเซฟาลี (Goyocephale) 
     - โฮมาโลเซฟาลอยเดีย (Homalocephaloidea) เชน โฮมาโลเซฟาลี (Homalocephale) 
     - พาคีเซฟาโลซอริดี (Pachycephalosauridae) เชน พาคีเซฟาโลซอรัส 
Pachycephalosaurus), สเตโกซีราส (Stegoceras) 
 
ไดโนเสารแมเปนสัตวเล้ือยคลาน แตวามีลักษณะการกาวเดินไมเหมือนสัตวเล้ือยคลานท่ัวไป โดยลักษณะการวางตัวของ
กระดูกขาเกือบเปนเสนตรงตั้งฉากกับพ้ืนเหมือนมนุษย และสัตวเล้ียงลูกดวยนม ฉะนั้นแนวทางการกาวเดินคอนขางจะ
เปนแนวเสนตรงไมกางขาออกแบบสัตวเล้ือยคลานพวกจระเข  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   a     b 
 
 รูป แสดงลักษณะการวางตัวของกระดูกขาของสัตวมีกระดูกสันหลังชนิดตาง ๆ a) ในลักษณะยืนตั้งตรงเต็มท่ี 
(lateral views of hind limbs showing fully erect posture of four creatures), b) ลักษณะการเคล่ือนไหว (locomotion) 
ของไดโนเสาร (After Fastovsky and Weishampel, 1996) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        a         b        c  d  e  f        g 
 รูป แสดงแนวทางการเดินและรอยตีนของไดโนเสารชนิดตาง ๆ (Dinosaur footprints and trackways): - 
a) Iguanodon, b) Compsognathus, c) Tyrannosaurus rex, d) Hadrosaurus, e) Brachiosaurus, f) Triceratops,     
g) Ankylosaurus, not to scale. (ดัดแปลงจาก Gillette and Lockley, 1989) 

 2.3.2 ยุคไดโนเสาร (Dinosaur Age) 
 ยุคไดโนเสารจัดอยูในชวงมหายุคมีโซโซอิก (Mesozoic Era) ซึ่งเปนชวงเวลาที่ไดโนเสารและสัตวรวมสมัย ได
กําเนิดขึ้นมา ดํารงชีวิต มีวิวัฒนาการ และสูญพันธุไปในที่สุด ยุคทองของไดโนเสารหรือยุคท่ีไดโนเสารครองโลกอยู 
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 2.3.2.1 ยุคไทรแอสซิก (Triassic period) 
 ชวงยุคไทรแอสซิก (Triassic) เปนยุคเริ่มตนของมหายุคมีโซโซอิก (Mesozoic) เร่ิมตนเมื่อ 251 ลานปมาแลว 
แตไดโนเสารท่ีเกาแกท่ีสุดถือกําเนิดขึ้นเมื่อประมาณ 230-203 ลานปท่ีผานมา และเพ่ิมจํานวนมากขึ้นท้ังไดโนเสารกินพืช
ท่ีเกาแกท่ีสุด อีสานโนซอรัส อรรถวิภัชนชิ (Isanosaurus attavipachi) ไดโนเสารกินเนื้อ (Theropod) นอกจากนั้นยังมี
พวกสัตวเล้ือยคลานชนิดอื่น เชน พวก ไฟโตซอร (phytosaur) สัตวครึ่งบกครึ่งน้ํา (amphibian) ไซโคลโตซอรัส (Cyclotosaurus) 
เตา โปรกาโนเชลิส รุจาอิ (Proganochelys ruchae) ตะพาบน้ํา สัตวน้ํา พวกปลาปอด (lungfish) และปลาพวกเซมิโอโนทิด 
(semioniotid) มีพืชน้ําและสัตวน้ําเล็ก ๆ มีแมน้ํา หนองน้ํา บึงน้ําจืด และชายน้ํา เต็มไปดวยดงเฟน (ferns) ไซโลตัม หรือ
หวายทะนอย (psilotums) หญาถอดปลอง (equisetum) สนหางมา หรือ แสหางมา (horsetails) ใกลเคียงเปนพวกปรง 
(cycads) สน (conifers) และแปะกวย (ginkgo) เปนแหลงอาหารสําคัญของพวกสัตวกนิพืช นอกจากนั้นยังมีสัตวรวมสมัย 
ไดแก พวกสัตวเล้ือยคลานคลายสัตวเล้ียงลูกดวยนม (mammal like reptile)และสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดเล็กไดปรากฏ
ขึ้น เชนเดียวกันกับพวกสัตวเล้ือยคลานบินได พวกเทอรโรซอร(Pterosaur) 
 2.3.2.2 ยุคจูแรสซิก (Jurassic period) 
เร่ิมต้ังแต 200-145 ลานปท่ีผานมา สภาพแวดลอมโบราณในชวงยุคจูแรสซิกมีสภาพภูมิอากาศอบอุน เปนท่ีราบลุมแมน้ํา
กวางใหญ มีแมน้ําลําธารขนาดใหญ มีพืชพรรณอุดมสมบูรณ มีไดโนเสารกินพืชขนาดใหญ ขนาดกลางและขนาดเล็ก 
ไดแกพวก ยูฮีโลโปดิด (Euhelopodid) สเตโกซอริด (Stegosaurid) ฮิปซีโลโฟดอนทิด (Hypsilophodontid) ไดโนเสารกินเนื้อ 
หากินตามชายน้ํา และสัตวรวมสมัย พวกจระเข ซูโนซูคัส ไทยแลนดดิคัส (Sunosuchus thailandicus) เตาโบราณ    
สยามโมเชลิส เพนนินซูลาริส (Siamochelys peninsularis) เตายักษ ตะพาบน้ํา สัตวคร่ึงบกคร่ึงน้ํา (amphibian) ปลาปอด 
(lungfish) ปลา เลปโดเทส พุทธบุตรเอนซิส (Lepidotes buddhabutrensis) ปลากินเนื้อ อีสานอิกธิส พาลุสทริส 
(Isanichthys palustris) ฉลามน้ําจืด (Hybodont sharks) หอยสองฝา (bivalves) อาศัยอยูตามบริเวณหนองน้ํา ทะเลสาบ 
และในแมน้ําสายใหญ ในยุคนี้แมจะมีนกพวกแรกเริ่มเกิดขึ้นแลว แตในอากาศพวกสัตวเล้ือยคลานบินไดพวกเทอรโรซอร
ก็ยังครองความเปนใหญอยู 
 2.3.2.3 ยุคครีเทเชียส (Cretaceous period) 
เริ่มตนเมื่อ 145-65 ลานปมาแลว สภาพแวดลอมโบราณในชวงยุคครีเทเชียส สภาพภูมิประเทศมีลักษณะเปนท่ีราบลุม
แมน้ําใหญ เปนแหลงอาศัยของไดโนเสารและสัตวดึกดําบรรพ ซึ่งเมื่อตายไปก็ถูกตะกอนจากแมน้ํากลบฝงและเก็บรักษา
ไวเปนซากดึกดําบรรพ โดยสัตวและพืชตลอดชวงยุคครีเทเชียสนั้นสวนใหญเปนไดโนเสารกินพืชหลายชนิด เชน         
ภูเวียงโกซอรัส สิรินธรเน (Phuwiangosaurus sirindhornae) ไดโนเสารปากนกแกว ซิตตะโกซอรัส สัตยารักษกิ 
(Psittacosaurus sattayaraki) อิกัวโนดอน (Iguanodon) ไดโนเสารคลายพวก แบรกคีโอซอริด (Brachiosaurid) และ 
ไดโนเสารกินเนื้อ (Theropod) ไดแก ไดโนเสารกินเนื้อขนาดใหญ สยามโมไทรันนัส อีสานเอนซิส (Siamotyrannus isanesis) 
ไดโนเสารกินปลา สยามโมซอรัส สุธีธรนี (Siamosaurus suteethorni) ไดโนเสารนกกระจอกเทศ กินรีมิมัส (Ginnareemimus) 
และไดโนเสารตัวเทาไก คอมพซอกนาธัส (Compsognathus) รวมถึงไดโนเสารท่ีมีขนปกคลุมคลายนก (สันนิษฐานวาอาจ
มีวิวัฒนาการเปนตนกําเนิดของสายพันธุนก) โดยไดโนเสารเหลานี้จะหากินตามบริเวณชายน้ําอันอุดมสมบูรณดวยพืชพรรณไม
โไดแกสน ปรง แปะกวย เฟน เฟนตน และมีสัตวรวมสมัยอาศัยตามแหลงน้ํา ไดแก จระเข โกนิโอโฟลิส ภูเวียงเอนซิส 
(Goniopholis phuwiangensis) เตาโบราณ อีสานเนมิส ศรีสุขกี (Isanemys srisuki) เตา คิสซิลคูเมมิส โคราชเอนซิส 
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 2.3.3 การสูญพันธุของไดโนเสาร (Dinosaur Extinction) 
 เมื่อประมาณ 65 ลานปมาแลว ไดโนเสาร สัตวเล้ือยคลานในทะเล และสัตวเล้ือยคลานบินไดพากันสูญพันธุไป
อยางส้ินเชิง เปนท่ีนาฉงน และนาสนใจย่ิงนักวาเปนเพราะสาเหตุใด นับจนถึงปจจุบันนี้ก็ยังไมมีใครทราบถึงสาเหตุใด
แนนอน แตก็มีบางทฤษฎีเปนท่ียอมรับพอสมควรอยูบาง อันท่ีจริงแลวการสูญพันธุของส่ิงมีชีวิตท้ังหลายไดเกิดขึ้นหลาย
คร้ังในหลายชวงอายุของธรณีกาล มีการสูญพันธุของส่ิงมีชีวิตครั้งใหญ ๆ ไมกี่ครั้ง ดังรูป มีการสูญพันธุคร้ังยอยอยูหลายครั้ง 
และมีการสูญพันธุครั้งใหญในชวงส้ินสุดยุคออรโดวิเชียน (End-Ordovician) ชวงยุคดีโวเนียนตอนปลาย (Late Devonian) 
ชวงส้ินสุดยุคเพอรเมียน (End-Permian) ชวงส้ินสุดยุคไทรแอสซิก (End-Triassic) และชวงรอยตอระหวางยุคครีเทเชียส
และเทอรเชียรี (Cretaceous-Tertiary) ซึ่งทําใหไดโนเสารสูญพันธุไปหมด 
 ทฤษฎีการสูญพันธุของไดโนเสาร ทฤษฎีท่ีมีเหตุผลซึ่งเปนท่ียอมรับมีอยู 2 ทฤษฎีใหญดวยกัน ดังนี้ 
 - สาเหตุจากนอกโลก เชน อุกกาบาตขนาดใหญพุงชนโลก เชื่อวาเกิดขึ้นตอนปลายยุคครีเทเชียส มีอุกกาบาต
ขนาดใหญพุงชนโลกของเรา โดยผลของแรงกระทบรุนแรงมาก กอใหเกิดฝุนคละคลุง กระจายปกคลุมท้ังโลก กั้นมิให
แสงอาทิตยผาน นํามาซึ่งความมืดและหนาวเย็น สภาวะอากาศแปรปรวน บรรดาพืชพรรณพากันลมตายลงเพราะเปนพิษ
และขาดออกซิเจนในการสังเคราะหแสง บรรดาไดโนเสารซึ่งเปนสัตวใหญท่ีใชออกซิเจนในการหายใจมาก ไดโนเสารกินพืช 
ท่ีตองการกินพืชเปนปริมาณมาก ก็ทยอยลมตายลง จากนั้นไดโนเสารกินเนื้อก็คอยๆ ตายตามกันไปเพราะขาดออกซิเจน
และขาดอาหาร จนในที่สุดออกซิเจนเหลือนอยเต็มทีจนกระท่ังหมดไป ไดโนเสารขนาดเล็กและสัตวเล็กอื่นๆ ก็ตายตาม
ไปในท่ีสุด อาจมีหลงเหลืออยูบางเชน จําพวกสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดเล็ก นก แมลงขนาดเล็ก และสัตวท่ีสามารถจําศีล
ไดเปนเวลานาน เชน เตา จระเข ปลาปอด พืชใบเล้ียงเดี่ยวบางชนิดท่ีเมล็ดหรือสปอรมีเปลือกแข็ง เชน เฟน ปรง เปง 
แปะกวย หวายทะนอย สน ปาลม แสหางมา กก และพืชดอก พวกแมกโนเลีย (Magnolia) จนกระท่ังผานพนชวงเวลา
วิกฤตอันยาวนานนั้นได จากนั้นส่ิงมีชีวิตท้ังหลายไดแกพวกสัตวเล้ียงลูกดวยนม สัตวเล้ือยคลานยุคใหม นก แมลง พืชใบ
เล้ียงเดี่ยว พืชดอก เร่ิมตนกอเกิดขึ้นและแพรขยายพันธุใหมในยุคเทอรเชียรี นอกจากนี้ยังพบชั้นดินท่ีสะสมตัวในชวง
ปลายยุคครีเทเชียสมีธาตุอิริเดียมเปนองคประกอบสูงมากเปนพิเศษ จึงมีความเชื่อในทฤษฎีนี้มากขึ้นวาธาตุนี้นาจะมา
จากอุกกาบาตขนาดใหญท่ีพุงเขาชนโลกในชวงปลายยุคครีเทเชียส โดยในบางบริเวณของเปลือกโลกพบเปนหลุมขนาด
ใหญ ลักษณะเหมือนถูกกระทบโดยมวลวัตถุขนาดใหญอยางรุนแรงเปนบริเวณกวาง 
 - สาเหตุจากการเปลี่ยนแปลงของแผนเปลือกโลก เชน ภูเขาไฟระเบิด เชื่อวาในชวงยุคครีเทเชยีส ไดเกิด
ภูเขาไฟปะทุ และระเบิดเปนจํานวนมากมาย ในหลายบริเวณท่ัวโลก กอใหเกิดลาวาหลากเปนบริเวณกวางซึ่งเชื่อวาเปน
ประเทศอินเดียปจจุบันนี้ และฝุนกาซปกคลุมไปท่ัวโลก เต็มไปดวยกาซคารบอนไดออกไซด ในอากาศปริมาณมาก เกิด
ความรอนระอุสูง เกิดฝนกรด และเกิดการทําลายของชั้นโอโซนในบรรยากาศใหกลายเปนสภาวะเรือนกระจก พวกพืชพรรณ 
เปนพิษและขาดออกซิเจน ไดโนเสาร และสัตวรวมสมัยหลายชนิดไดพากันปวยและตายลงไปเปนจํานวนมากจนสูญพันธุ
ไปหมดในหลายสายพันธุ คงเหลือเพียงพืชใบเล้ียงเดี่ยวและพืชดอกบางชนิด นก แมลง สัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดเล็ก 
ปลาปอดและสัตวเล้ือยคลานเพียงบางชนิดเทาน้ันท่ีสามารถปรับตัวอยูรอด และมีวิวัฒนาการมาจนถึงปจจุบันได พวกท่ี
เชื่อทฤษฏีนี้ไดใหเหตุผลในการพบธาตุอิริเดียมสูงมากในชั้นดินท่ีสะสมตัวชวงปลายยุคครีเทเชียสนี้วา ธาตุดังกลาวนี้มา
จากหินที่หลอมละลายใตโลกถูกพนขั้นมาเปนลาวาหลากและฝุนกาซจากภูเขาไฟที่ปะทุ ระเบิดออกมาอยางมากมาย
ลาสุดนี้ไดเกิดทฤษฎีใหมท่ีมีความนาเชื่อถือไดขึ้นมาอีกทฤษฎีหนึ่ง คือ เชื่อวาสาเหตุของการสูญพันธุครั้งใหญเกิดจาก



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูป แสดงชวงระยะเวลาการสูญพันธุครั้งใหญและครั้งยอยของสิ่งมีชีวิตตาง ๆ ในชวงธรณีกาล (Adapted from 
Benton and Harper, 1997) ลูกศรขนาดใหญ แสดงถึงการสูญพันธุครั้งใหญ และลูกศรขนาดเล็ก แสดงถึงการสูญพันธุครั้งยอย 
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2.4 ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับไดโนเสารในประเทศไทย (Introduction to dinosaur in Thailand) 
 ประเทศไทยมีนักโบราณชีววิทยาผูท่ีมีความรูเฉพาะทาง และทําการศึกษาวิจัยดานไดโนเสารและสัตวรวมสมัย
โดยตรงอยางจริงจังนอยมาก โดยสวนใหญแลวผูท่ีเกี่ยวของกับงานดานโบราณชีววิทยามักจะเปนนักธรณีวิทยาท่ีทําการ
สํารวจธรณีวิทยาของประเทศไทย โดยเฉพาะธรณีวิทยาในชวงมหายุคมีโซโซอิกท่ีไดโนเสารเคยดํารงชีวิตและครองโลก
อยู ซึ่งนักธรณีวิทยาเหลานี้มีโอกาสสํารวจพบซากดึกดําบรรพเหลานี้มากท่ีสุดมิฉะนั้นก็จะเปนการคนพบโดยบังเอิญจาก
การกระทําของมนุษยหรือจากการกระทําโดยธรรมชาติ จากนั้นบุคคลท่ัวไปบังเอิญไปพบเห็นซากดึกดําบรรพเหลานี้ ใน
ท่ีนี้จะกลาวถึงความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับแหลงท่ีอยูของไดโนเสารในประเทศไทย และการศึกษาไดโนเสารของประเทศไทย
วามีประวัติความเปนมาอยางไร 
 2.4.1 แหลงท่ีอยูของไดโนเสารในประเทศไทย (Dinosaur localities in Thailand) 
 ในประเทศไทย เราพบซากดึกดําบรรพไดโนเสารและสัตวรวมสมัย ซึ่งถูกเก็บรักษาสภาพไวในชั้นหินตะกอน
ของมหายุคมีโซโซอิก สามารถจําแนกชั้นหินเหลานี้ไดเปน 2 พวกใหญ ๆ ไดแก 
 ชั้นหินท่ีเกิดสะสมตัวบนภาคพื้นทวีป หรือบนแผนอนุทวีปอินโดจีน (Indochina plate) สวนใหญพบใน
บริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เชน กลุมหินโคราช (Khorat Group) เปนชั้นหินท่ีเกิดจากการสะสมตัวของกระแสลมพัดพา 
หรือตะกอนทางนํ้าท่ีเกิดจากการสะสมตัวของตะกอนจากแมน้ํา หรือทะเลสาบ น้ํากรอย หรือบริเวณชายฝงแมน้ําโบราณ 
(Fluvial or Fluvio-lacustrine environment) รายละเอียดและขอมูลประกอบแสดงในรูป ซึ่งลักษณะภูมิประเทศปจจุบันนี้
อาจกลายเปนท่ีราบลุมแมน้ําคลายลักษณะสภาพ แวดลอมเดิม บางครั้งชั้นหินเดิมอาจถูกยกตัวขึ้นกลายเปนภูเขา หรือ
ถูกกัดกรอนกลายเปนท่ีราบ ซึ่งประกอบ ดวย หินดินดาน สีน้ําตาลแดงหรือสีเทาเขียว หินทรายแปง สีน้ําตาลแดง       
หินทราย สีเทาขาวหรือสีน้ําตาลแดง และหินกรวดมน สีน้ําตาลแดง หรือในบางคร้ังอาจกลายเปนทะเลทรายในบางพื้นท่ี 
(ในประเทศไทยยังไมพบ แตพบเพียงลักษณะของชั้นตะกอนโบราณที่เกิดจากการสะสมตัวของกระแสลม ในบางบริเวณท่ี
มีสภาพภูมิอากาศบรรพกาลรอนและกึ่งแหงแลง หรือ arid to semi-arid พบเปนชั้นหินทราย หินทรายแปง มีสีแดงเม็ด
ละเอียด ขนาดเม็ดตะกอนเทากัน วางตัวท้ังในแนวราบและเกิดชั้นเฉียงระดับ (crossbedding) เรียกวาตะกอนลมพัดพา 
หรือ loess) ท่ีเก็บรักษาซากดึกดําบรรพเหลานี้เอาไวรอคอยใหเราคนพบ หรือรอคอยใหนักธรณีวิทยาหรือนักโบราณชีววิทยา 
เขาไปสํารวจพบและทําการศึกษาวิจัย 
 ชั้นหินท่ีเกิดสะสมตัวในทะเลโบราณ หรือบนแผนอนุทวีปฉาน-ไทย (Shan-Thai plate) ปจจุบันชั้นหิน
เหลานั้นถูกกระบวนการทางธรรมชาติยกตัวขึ้น หรือถูกกัดกรอนไป และปรากฏใหเห็นซากดึกดําบรรพท่ีสะสมตัวในชั้น
หินตะกอนเหลานั้น ซึ่งพบหินเหลานี้ในบางพื้นท่ีทางภาคใตของประเทศไทย เชน หมวดหินคลองมีน (Klong Min Formation) 
ในกลุมหินตรัง (Trang Group) ซึ่งเปนบริเวณผืนแผนดินท่ีติดตอกับชายทะเลหรือน้ําทะเลทวมถึง พบไดโนเสารและสัตวรวมสมัย 
รวมท้ังพืชสมัยนั้นดวย สวนในพ้ืนท่ีภาคตะวันตกและภาคเหนือของประเทศไทย เชน กลุมหินลําปาง (Lampang Group) 
กลุมหินอุมผาง (Umphang Group) พบสัตวรวมสมัยในทะเลของมหายุคมีโซโซอิก และกลุมหินตะกอนสีแดง (red bed) 
ซึ่งเปนตะกอนที่สะสมตัวบนแผนดิน ปรากฏในบางบริเวณของบริเวณจังหวัดเชียงราย พะเยา นาน อุตรดิตถ พิษณุโลก 
พบไดโนเสาร สัตวและพืชรวมสมัย ซากดึกดําบรรพไดโนเสารและสัตวรวมสมัยท่ีพบในประเทศไทยสวนใหญเปน
ไดโนเสารกินพืช พวกซอโรพอด (Sauropod) นอกนั้นก็เปนไดโนเสารกินเนื้อ (Theropod) ไดโนเสารกินพืชพวกออรนิธิสเชียน 
(Ornithischian dinosaur) สัตวเล้ือยคลานในทะเลพวกอิคธีโอซอร (Ichthyosaur) และสัตวเล้ือยคลานบินไดพวกเทอรโรซอร 
(Pterosaur) นอกจากนี้เรายังพบไขของไดโนเสาร และรอยตีนของไดโนเสาร (dinosaur tracks or dinosaur footprints) 
ท้ังของไดโนเสารชนิดกินพืชและชนิดกินเนื้อ  
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป แหลงซากดึกดําบรรพไดโนเสารท่ีพบในประเทศไทย (พ.ศ. 2547)  
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 รูป แผนภูมิแสดงชวงอายุและซากดึกดําบรรพไดโนเสารและสัตวรวมสมัยท่ีพบในกลุมหินโคราชของประเทศไทย 
(ดัดแปลงจาก Cavin et.al, 2003) 
 
 2.4.2 การศึกษาไดโนเสารในประเทศไทย (Dinosaur studies in Thailand) 
ในท่ีนี้ จะกลาวถึง ความเปนมาและประวัติการคนพบซากดึกดําบรรพไดโนเสารและสัตวรวมสมัยท่ีเกี่ยวของ การ
วางรากฐานและพัฒนาการดานการศึกษาวิจัยไดโนเสารและสัตวรวมสมัยในประเทศไทย การสํารวจไดโนเสารจากใน
ภาคสนามถึงการศึกษาวิจัยในหองปฏิบัติการ จนกระท่ังตอมามีการพัฒนาจัดสรางพิพิธภัณฑไดโนเสาร เพ่ือเปนแหลง
รวบรวมตัวอยางท่ีทําการสํารวจ เพ่ือการศึกษาวิจัย และเพ่ือจัดแสดงนิทรรศการเผยแพรความรูไดจากงานวิจัยนั้นๆ โดย
เรียบเรียงใหมตามลําดับป พ.ศ. ท่ีพบ (จาก วราวุธ, 2542) และจากป พ.ศ. ท่ีตีพิมพรายงานการคนพบหรือปท่ีรายงาน
การวิจัยแลวเสร็จ นับตั้งแตป พ.ศ. 2521 เปนตนมาจนถึงปจจุบัน รวมถึงประสบการณท่ีไดจากการทํางานของผูเรียบ
เรียง (เนนเฉพาะไดโนเสารแตอาจมีการกลาวถึงสัตวรวมสมัยของไดโนเสารบางเล็กนอย) เมื่อเทียบกับการศึกษาวิจัยและ
วิทยาการในดานไดโนเสารกับประเทศทางยุโรป อเมริกา แคนาดา จีน มองโกเลีย รัสเซีย และอินเดีย บานเรานับวายัง
หางไกลมาก แตทวา แมเราจะเริ่มทําการศึกษาภายหลังจากเขา แตวาปจจุบันนี้เราพบเจอไดโนเสารหลากหลายสกุลใหม
ชนิดใหมของโลกมากมาย และยังมีอีกหลายชนิดท่ีรอคอยใหเราสํารวจพบและทําการศึกษาวิจัย และงานดานศึกษาวิจัย
ไดโนเสารของบานเราก็มีพัฒนาการท่ีเติบโตเร็วมากเปนท่ียอมรับของนักวิทยาศาสตรดานนี้ท่ัวโลกเชนกัน ซึ่งอันท่ีจริง
แลว การศึกษาเรื่องราวเกี่ยวกับไดโนเสารในประเทศไทยเริ่มตนมาเมื่อประมาณเกือบ 30 ปนี้เอง แมเราจะทราบวา
ประเทศไทยมีชั้นหินในชวงมหายุคมีโซโซอิก แตในอดีตกาลกอนหนานี้ก็มิไดพบซากดึกดําบรรพไดโนเสารท่ีเปนชิ้นเปน
อัน ดวยพบเพียงรองรอยของเศษกระดูกเทานั้น เน่ืองจากเราไมรูจัก หรือยังไมมีความรูดานนี้เพียงพอตั้งแตป  
 พ.ศ. 2519 การสํารวจไดโนเสารท่ีเปนจุดเร่ิมตนการสํารวจไดโนเสารของประเทศไทยเริ่ม โดยนายสุธรรม 
แยมนิยม นักธรณีวิทยา จากโครงการสํารวจแรยูเรเนียม กรมทรัพยากรธรณี ไดพบกระดูกไดโนเสารเปนคร้ังแรกของ
ประเทศไทย ในบริเวณหวยประตูตีหมา เทือกภูเวียง หรือปจจุบันนี้คือ อุทยานแหงชาติภูเวียง (ประกาศเปนอุทยาน
แหงชาติเมื่อป พ.ศ. 2535) อําเภอภูเวียง จังหวัดขอนแกน ตอมานักโบราณชีววิทยาชาวฝรั่งเศสไดทําการตรวจสอบ
กระดูกไดโนเสารขนาดกวางประมาณ 1 ฟุต พบวาเปนกระดูกไดโนเสารกินพืช พวกซอโรพอด เดินส่ีเทา คอยาว หางยาว   
ยาวประมาณ 15 เมตร ลักษณะคลายซอโรพอดจากทวีปอเมริกาเหนือ ยังไมสามารถจําแนกชนิดได (Ingavat and 
Taquet, 1978; Ingavat et al, 1978) ในชวงเวลานั้น คณะสํารวจธรณีวิทยาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดรายงานการ
คนพบรองรอยของซากดึกดําบรรพสัตวมีกระดูกสันหลังพวกไดโนเสารและจระเขในหลายบริเวณในป  
 พ.ศ. 2521 นายวราวุธ สุธีธร และนายไพรัตน จรรยาหาญ พรอมคณะ สํารวจทําแผนท่ีธรณีวิทยาระวางจังหวัด
รอยเอ็ด รายงานวาพบกระดูกไดโนเสาร 3 ชิ้น เก็บรักษาไวโดยพระครูวิจิตรสหัสคุณเจาอาวาสวัดสักกะวัน อ. สหัสขันธ 
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 ป พ.ศ. 2524 นายเชิงชาย ไกรคง นักธรณีวิทยาจากหนวยสํารวจยูเรเนียม กรมทรัพยากรธรณี ไดนําคณะ
สํารวจโบราณชีววิทยาไทย-ฝรั่งเศสขึ้นบนยอดภูประตูตีหมา สูงจากระดับน้ําทะเล 422 เมตร ในเขต อุทยานแหงชาติภูเวียง 
จังหวัดขอนแกน ไปยังจุดท่ีพบกระดูกขาของไดโนเสารขนาดใหญ ความยาวประมาณ 1 เมตร จากนั้นไดทําการสํารวจใน
บริเวณนั้นพบกระดูกขาอีกหนึ่งทอน รวมพบจํานวน 2 ทอน และยังพบฟนของไดโนเสาร รวมถึงฟนจระเข ฟนปลา    
เลปโดเทส และกระดองเตา (วราวุธ, 2542)  
 ป พ.ศ. 2525 ณ บริเวณเดียวกัน คณะสํารวจไดพบกระดูกซี่โครงชิ้นหนึ่งฝงอยูในหิน เมื่อทําการขุดขยายตอไป
ไดพบกระดูกไดโนเสารเรียงรายตอกันเปนจํานวนมาก นั่นคือหลุมขุดคนไดโนเสารหลุมท่ี 1 บริเวณภูประตูตีหมา อุทยาน
แหงชาติภูเวียง เปนหลุมขุดคนไดโนเสารแหงแรกในประเทศไทย และนับเปนการเปดศักราชของการสํารวจไดโนเสาร
ของประเทศไทย แหลงท่ีพบไดโนเสารนี้จัดอยูในชั้นหินของหมวดหินเสาขัว กลุมหินโคราช มีอายุประมาณ 130 ลานป 
นับจากนั้นคณะสํารวจโบราณชีววิทยาไทย-ฝรั่งเศสก็กลับมาสํารวจ และเก็บตัวอยางซากดึกดําบรรพไดโนเสารท่ีโผลพน
ผิวดินมา เพ่ือนําไปทําการศึกษาวิจัยท่ีกรมทรัพยากรธรณีอีกหลายครั้ง (วราวุธ, 2542)  
 ในป พ.ศ. 2527 หลังจากผลการศึกษาวิจัยเปรียบเทียบแลวเสร็จ ซึ่งคณะสํารวจไดพบกระดูกไดโนเสารขนาดเล็ก  
2 ชิ้น มีลักษณะเปนรูกลวงคลายกระดูกไกหรือนก จากการตรวจสอบพบวาเปนกระดูกขาหลังทอนลางและขาหนาทอน
บนของไดโนเสารพวกซีลูโรซอร (Coelurosaur) มีลักษณะใกลเคียงกับ คอมพซอกนาธัส ลองกิเปส (Compsognathus longipes) 
ในแควนบาวาเรีย สหพันธรัฐเยอรมัน (Buffetaut and Ingavat, 1984) เปนไดโนเสารกินเนื้อจําพวกสัตวเล็ก ๆ ขณะนั้น
และแมลง เดินดวย 2 ขาหลัง ขนาดเล็กมาก ยาวประมาณ 70 เซนติเมตร หนัก 3.5 กิโลกรัม โดยความยาวของหัว
ประมาณ 3 นิ้ว คอยาว สวนหางยาวกวาหัว คอ และลําตัวรวมกัน ปราดเปรียว วิ่งไดเร็ว พบในชั้นหินหมวดหินเสาขัว 
ยุคครีเทเชียสตอนตน ประมาณ 130 ลานป (วราวุธ, 2542) 
 ประมาณป พ.ศ. 2527 เจาหนาท่ีของเขตรักษาพันธุสัตวปาภูหลวง ซึ่งไดพบรอยตีนไดโนเสารบริเวณผาเตลิ่น 
บนยอดภูหลวง จ. เลย ขณะกําลังทําทางเดิน โดยเขาใจวาเปนรอยประหลาดปรากฏบนพื้นหินทราย และแจงทาง     
กรมทรัพยากรธรณีมาตรวจสอบ พบวาเปนรอยตีนของไดโนเสารเทอโรพอดขนาดกลาง ประมาณ 15 รอย ประทับบน
แผนหินทราย พ้ืนท่ีประมาณ 8 ตารางเมตร บางรอยปรากฏรองซึ่งเกิดจากรอยเล็บครูดเปนทางยาว เกิดขณะไดโนเสาร
ยกเทากาวเดิน มี 3 นิ้ว ขนาดรอยกวางประมาณ 31 เซนติเมตร ยาว 35 เซนติเมตร รอยตีนไดโนเสารเหลานี้ปรากฏใน
ชั้นหินทรายหมวดหินภูพาน ยุคครีเทเชียสตอนตน อายุประมาณ 120 ลานป จัดวาเปนรอยตีนไดโนเสารท่ีพบเปนครั้ง
แรกในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต* จากการศึกษาวิจัยรอยตีนซึ่งชัดเจนท่ีสุดคือรอยหมายเลข 4 และระยะกาวเดิน
สามารถคํานวณความสูงจากพ้ืนถึงสะโพกของไดโนเสารตัวนี้ 1.78 เมตร และความเร็วในการกาวเดินจากรอยหมายเลข 
3 และ 4 ซึ่งหางประมาณ 2.80 เมตร คํานวณความเร็วในการเดินได 8 กิโลเมตรตอชั่วโมง (Buffetaut et al, 1985a,b) 
เดินเปนกลุมไปในทิศทางเดียวกัน แสดงถึงลักษณะนิสัยท่ีชอบอยูรวมกันเปนกลุมเพ่ือชวยเหลือกันเปนทีมในการ 
ลาเหย่ือเปนอาหาร * เมื่อวันท่ี 13 กุมภาพนัธ 2534 สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ไดทรงเสด็จ 
พระราชดําเนินทอดพระเนตรแหลงนี้ นับเปนพระมหากรุณาธิคุณเปนอยางยิ่งตอคณะสํารวจไดโนเสาร (วราวุธ, 2542) 
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 นับต้ังแต ป พ.ศ. 2524 จนถึงประมาณป พ.ศ. 2529 คณะสํารวจพบชิ้นตัวอยางไดโนเสาร ฟนจระเข กระดอง
เตา เกล็ดปลา เลปโดเทส บริเวณยอดภูประตูตีหมา และในบรรดาฟนของไดโนเสารเทอโรพอดที่พบ มีจํานวนหนึ่งที่มี
ลักษณะแปลกไปจากไดโนเสารเทอโรพอดอื่น คือมีลักษณะเปนแทงกรวย ปลายแหลม มีสันและรองเล็ก ๆ เปนแนวยาว
โดยรอบจากปลายยอดถึงเกือบ ๆ โคนฟน จากผลการศึกษาวิจัยและเปรียบเทยีบกับลักษณะฟนท่ีพบในไดโนเสารชนิด
อื่นท่ัวโลก ในป พ.ศ. 2529 (Buffetaut and Ingavat, 1986) ไดจัดใหเปนไดโนเสารสกุลและชนิดใหม ชื่อ สยามโมซอรัส 
สุธีธรนี (Siamosaurus suteethorni) ตั้งเพ่ือเปนเกียรติแก นายวราวุธ สุธีธร ผูสํารวจพบฟนไดโนเสารชนิดนี้ ซึ่งครั้งแรก
จัดอยูในกลุมบารีโอไนคิดี (Baryonychidae) แตตอมาพบหลักฐานเพ่ิมเติมจึงไดจัดอยูในกลุม สไปโนซอริดี (Spinosauridae)   
กินปลาเปนอาหาร พบในชั้นหินหมวดหินเสาขัว อายุครีเทเชียสตอนตน ประมาณ 130 ลานป (วราวุธ, 2542) ซึ่งตอมา
พบฟนของไดโนเสารชนิดนี้ในอีกหลายบริเวณนอกจากนี้ในภาคอีสาน ไดแก จังหวัดขอนแกน กาฬสินธุ สกลนคร 
นครราชสีมา และอุบลราชธานี 
 ป พ.ศ. 2529 นายวราวุธ สุธีธร ไดรับทุนไปอบรมและดูงาน ณ ประเทศฝรั่งเศส 5 เดือน เรื่องการศึกษาวิจัย
ซากดึกดําบรรพ ฝกการขุดสํารวจซากดึกดําบรรพในภาคสนาม เรียนรูเทคนิคการอนุรักษซากดึกดําบรรพใน
หองปฏิบัติการ การเก็บรักษาตัวอยางในคลัง และการจัดแสดงนิทรรศการ เมื่อกลับมาแลวไดนําความรูท่ีไดรับ มาทําการ
ขุดสํารวจและอนุรักษไดโนเสารอยางเปนระบบนับตั้งแตนั้นมา พรอมกันนั้นก็เริ่มจัดวางรากฐานงานสํารวจโบราณ
ชีววิทยาและศึกษาวิจัยซากดึกดําบรรพสัตวมีกระดูกสันหลังในประเทศไทยไปดวย (วราวุธ, 2542) 
 ป พ.ศ. 2530 เดือนมิถุนายน คณะสํารวจไดวางแผนและทําการขุดสํารวจไดโนเสารท่ีภูเวียงอยางเปนระบบ ใช
เวลาประมาณ 3 อาทิตย เปดพ้ืนท่ีบริเวณหลุมขุดคนท่ี 1 ภูประตูตีหมา กวางประมาณ 6 ตารางเมตร ลึกลงไปประมาณ 1 เมตร 
พบกระดูกไดโนเสารซอโรพอดขนาดใหญหลายชิ้น ประกอบดวยกระดูกขาทอนบน กระดูกขาทอนลาง กระดูกสะโพก กระดูกสะบัก 
กระดูกซี่โครง กระดูกคอ และกระดูกสันหลัง นอกจากนี้ในบริเวณเดียวกันนี้ยังพบฟนของไดโนเสารกินเนื้อขนาดใหญ
มากกวา 10 ซี่ มีลักษณะแบน ปลายแหลมคม โคงงอเล็กนอย สันขอบดานขางเปนรอยหยักคลายใบเล่ือย ปนในกองกระดูก 
สันนิษฐานได 2 แบบวา ไดโนเสารกินเนื้ออาจฆาและกัดไดโนเสารกินพืชแลวฟนหลุดตกใกลๆ เหย่ือ หรือไดโนเสารกินเนื้อ   
นี้มากัดกินซากไดโนเสารกินพืชท่ีตายแลว จากนั้นก็ทําฟนหลุดตกใกลๆ ซากนั้น ตอมากระดูกบางสวนอยูกับท่ีและ
บางสวนอาจกระจัดกระจายแลวถูกตะกอนน้ําพามาทับถม แลวผานกระบวนการกลายเปนซากดึกดําบรรพ (Buffetaut and 
Suteethorn, 1989; วราวุธ, 2542) 
 ป พ.ศ. 2532 เดือนกันยายน คณะสํารวจไดทําการสํารวจเพ่ิมเติมในบริเวณหลุมขุดคนท่ี 2 ถํ้าเจีย*อยูทาง
ตอนเหนือของหลุมขุดคนท่ี 1 ประมาณ 500 เมตร พบกระดูกสันหลังสวนคอของไดโนเสารซอโรพอด เรียงรายตอกัน
จํานวน 6 ชิ้น ไมพบสวนของหัวกะโหลก คณะสํารวจไดสรางอาคารชั่วคราวปองกันการถูกทําลายโดยมิไดขุดขึ้นมาตาม
คํารองขอของทางจังหวัดและอุทยานแหงชาติ แตก็ไดทําการเขาฝอกกระดูกหุมดวยกระสอบปานชุบปูนปลาสเตอรเพ่ือ
ปองกันกระดูกแตกหักเสียหาย ตอมาสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ไดเสด็จพระราชดําเนินไปทรง
ทอดพระเนตรหลุมขุดคนแหงนี้ ในวันท่ี 3 พฤศจิกายน 2532 หลังจากนั้นสมเด็จพระพ่ีนางเธอฯ กรมหลวงสงขลานครินทร 
ทรงเสด็จฯ ในวันท่ี 25 มีนาคม 2533 (วราวุธ, 2542) 
 * เปนท่ีนาเสียดายอยางย่ิงวา ในป 2536 อุทยานแหงชาติไดรับงบประมาณ 1.8 ลานบาทเพื่อกอสรางอาคาร
ครอบหลุม ท้ังนี้อาคารคลุมหลุมชั่วคราวไดถูกร้ือถอนออกไปขณะกอสราง มีผูบุกรุกทําลายกระดูกคอไดโนเสารภายใน
เฝอกหุม โดยเฝอกถูกงัดเปนผลใหกระดูกแตกหักเสียหาย และเคล่ือนยายไปจากตําแหนงเดิม ไมสามารถซอมแซมได 
ยากตอการเรียกขอมูลท่ีเกี่ยวของกลับคืนมา ท้ิงไวเพียงภาพถายวาคร้ังหนึ่งเคยมีขอมูลท่ีสําคัญทางโบราณชีววิทยา
เกี่ยวกับกระดูกคอไดโนเสารกินพืชท่ีสมบูรณ และยังไมทราบชนิดซึ่ง ณ ตอนนี้ไดสูญเสียไปแลว (วราวุธ, 2542) 
 ภายในปเดียวกัน (กันยายน 2532) คณะสํารวจไดโนเสารพบรองรอยของรอยตีนไดโนเสารหลายชนิด ประทับ
บนผิวหนาหินทราย บริเวณลานหินลาดปาชาด อุทยานแหงชาติภูเวียง ไดจดัใหเปนแหลงไดโนเสารท่ี 8 หินลาดปาชาด 
รอยตีนไดโนเสารท่ีพบมีจํานวน มากกวา 60 รอย แนวทางเดินหลายทิศทางบนหินทราย สีขาว เปนลานกวางประมาณ 
10 เมตร ยาว 25 เมตร ลาดเอียงเทเล็กนอยไปทางทิศใต อยูท่ีระดับสูงกวาระดับน้ําทะเลประมาณ 640 เมตร เกือบถึง
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 ในป พ.ศ. 2533 ชาวบานหนองคองพบกระดูกไดโนเสารหลายชิ้นวงตัวกระจัดกระจายเปนบริเวณกวาง 
ประมาณ 10 ตารางเมตร คณะสํารวจไดไปทําการสํารวจและขุดคนเพ่ิมเติม พรอมไดใหชื่อบริเวณนี้วาเปน หลุมขุดคนท่ี 4 
โนนสาวเอ บานหนองคอง* เปนเนินเต้ีย หางจากภูประตูตีหมาไปทางดานทิศเหนือประมาณ 4 กิโลเมตร พบกระดูก
เพ่ิมเติมอีกจํานวนหนึ่ง เปนกระดูกของไดโนเสารซอโรพอดขนาดใหญ และกระดูกของไดโนเสารซอโรพอดวัยเยาว ซึ่ง
พบไดไมบอยนัก นอกจากนั้นพบเกล็ดปลา เลปโดเทส และ กระดองเตา (วราวุธ, 2542) 
 * นาสลดใจอยางย่ิงท่ีในเวลาตอมาพบวา หลุมขุดคนแหงนี้และบริเวณใกลเคียงถูกบุกรุกทําลายและลอบขุด
กระดูกไดโนเสารไปขายในชวงปลายป 2536 ตอเนื่องจนถึงปจจุบัน ทําใหเราสูญเสียขอมูลจํานวนมากมายเกี่ยวกับ   
ซากดึกดําบรรพไดโนเสารซอโรพอดเหลานี้อันประมาณคุณคามิไดไปอยางส้ินเชิง (วราวุธ, 2542) 
 ในป พ.ศ. 2534 คณะสํารวจทําการสํารวจพบหลุมขุดคนแหงใหม หลุมขุดคนท่ี 5 ซําหญาคา อยูทางใตของ    
ภูประตูตีหมาไปประมาณ 2 กิโลเมตร จากนั้นไดทําการขุดคนในป 2535 และ 2536 พบกระดูกของไดโนเสารซอโรพอด
ท้ังขนาดใหญและวัยเยาว ในชวงป 2536 คณะสํารวจไดขุดพบกระดูกไดโนเสารซอโรพอดขนาดเล็กเปนของพวกวัยเด็ก 
พบปนกับกระดูกของพวกเทอโรพอด นับวาเปนขอมูลท่ีสําคัญอาจเปนสวนเติมเต็มสวนท่ีขาดหายไปของขอมูลไดโนเสาร
ไทยไดมากทีเดียว (วราวุธ, 2542) ภายในปเดียวกันนี้ ไดพบหลุมขุดคนเพ่ิมเติมอีก คือ หลุมขุดคนท่ี 6 ดงเค็ง อยูทางใต
ของภูโปงใหญทางใตของภูประตูตีหมาประมาณ 4 กิโลเมตร พบกระดูกไดโนเสารซอโรพอดหลายชิ้น และกระดูกจระเข
โบราณขนาดเล็กจํานวนหนึ่ง นอกจากนั้นยังสํารวจพบหลุมขุดคนท่ี 7 ภูนอย อยูทางใตของภูประตูตหีมาไป ประมาณ 7 กิโลเมตร 
พบกระดูกไดโนเสารหลายขนาดปะปนกัน ยังไมไดทําการขุดคนอยางเปนระบบ (วราวุธ, 2542) ในป 2534 นี้ หลังจากท่ี
คณะสํารวจไดโนเสารไดแวะเวียนไปทําการสํารวจรองรอยของซากดึกดําบรรพเพ่ิมเติม ท่ีภูผาโง อ. กุฉินารายณ จ. กาฬสินธุ 
หลายคร้ังแลว เมื่อเดือนมกราคม ก็ไดพบกระดูกไดโนเสารกองใหญ ซึ่งชาวบานนาไครพบขณะกอสรางพระวิหารแลวเก็บ
กองไว สวนใหญเปนกระดูกสันหลัง กระดูกขา และเศษกระดูกแตกหักของไดโนเสารซอโรพอดขนาดใหญมากกวา 1 ตัว 
สะสมตัวในชั้นหินหมวดหินเสาขัว ยุคครีเทเชียสตอนตน ประมาณ 130 ลานป จึงไดทําการขุดทดสอบพบวามีชั้นกระดูก
ท่ีนาจะทําการขุดคนตอไป จากนั้นในเดือนมีนาคม-เมษายน คณะสํารวจไดกลับไปทําการขุดคนชั้นกระดูกไดโนเสารอยาง
เปนระบบเปดขยายออกไปกวางประมาณ 3 เมตร ยาว 20 เมตร ดานท่ีลึกสุดประมาณกวา 2 เมตร พบกระดูกขนาดใหญ
10 ชิ้น และเศษกระดูกจํานวนหนึ่ง ฟน ซี่ เกล็ดปลา และกระดองเตา บงชี้สภาพแวดลอมโบราณวาเปนแมน้ําหรือแหลง
น้ําท่ีมีสัตวหลายชนิดอาศัยอยู และไดโนเสารมาตายที่นี่หรือถูกพัดพามาสะสมตัวบริเวณชายฝง ในระหวางนั้นมีผูนํา
ตัวอยางจากแหลงท่ีพบใกลเคียง เปนฟนของไดโนเสารเทอโรพอดขนาดใหญ และกระดูกไดโนเสารพวกซอโรพอด 
ประกอบดวยกระดูกสะโพก กระดูกสันหลัง และกระดูกซี่โครง สะสมตัวในชั้นกรวด อายุเดียวกันกับท่ีภูผาโง คณะสํารวจ
ไดทําการสํารวจเพิ่มเติมในแหลงดังกลาวพบ ฟนจระเข กระดองเตา และมูลสัตวโบราณ (วราวุธ, 2542) 
 ในป พ.ศ. 2534 ทางภาคใตของไทย ท่ีภูเขาทอง จังหวัดพัทลุง ไดมีการคนพบชิ้นสวนของกระดูกสวนหัว 
กระดูกขาหนาขวา กระดูกขาหลังซาย และกระดูกสันหลังบางสวนของซากดึกดําบรรพสัตวเล้ือยคลานในทะเล อยูในชั้น
หินปูนโดโลไมต หมวดหินชัยบุรี อายุไทรแอสซิกตอนตน ประมาณ 200 ลานป จากการศึกษาวิจัยแลวเสร็จ (Mazin et al, 1991) 
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 ตอมาในป พ.ศ. 2535 ไดมีผลการวิจัยตีพิมพออกมาถึง การคนพบไดโนเสารปากนกแกวชนิดใหมของโลก 
(Buffetaut and Suteethorn, 1989, 1992) ชื่อวา ซิตตะโกซอรัส สัตยารักษกี (Psittacosaurus sattayaraki) จากชั้นหิน
หมวดหินโคกกรวด บริเวณบานดงบังนอย จังหวัดชัยภูมิ ใหอายุครีเทเชียสตอนตน (Aptian-Albian) ประมาณ 100 ลานป 
โดยตั้งชื่อเพ่ือเปนเกียรติแกนายนเรศ สัตยารักษ ผูคนพบตัวอยางตนแบบของไดโนเสารชนิดนี้ ซึ่งประกอบดวยชิ้นสวน
ของกระดูกกรามบน – ลางและฟน คลายกันกับไดโนเสารปากนกแกวท่ีพบในจีน และมองโกเลีย แตวามีขนาดเล็กกวา
และลักษณะบางอยางของหัวกะโหลกแตกตางออกไป จึงไดใชชื่อสกุลเดียวกัน แตตางชนิดกัน (วราวุธ, 2542) ไดโนเสาร
ปากนกแกว ซิตตะโกซอรัส สัตยารักษกี (Psittacosaurus sattayaraki Buffetaut and Suteethorn, 1992) อิงจากหลักฐาน
ของกรามและฟนท่ีพบ (วราวุธ, 2542, ภาพวาดโดย คุณากร วาณิชยวิรุฬห, 2538, not to scale) ภายในปเดียวกัน (พ.ศ. 2535) 
คณะสํารวจพบไดโนเสารโปรซอโรพอดครั้งแรก และเปนโปรซอโรพอด ท่ีเกาแกท่ีสุดในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต 
โดยพบในชั้นหินทรายสีแดงของหมวดหินน้ําพอง ท่ี อ. น้ําหนาว จ. เพชรบูรณ จัดอยูในยุคไทรแอสซิกตอนปลาย อายุ
ประมาณ 200 ลานป มีขนาดใหญ แข็งแรง โดยท่ัวไปแลว โปรซอโรพอดเปนไดโนเสารกินพืช ลักษณะฟนมีรอยหยัก
เหมือนเล่ือยอยางหยาบ คอยาว เทาหนาขนาด คอนขางเล็กกวาเทาหลัง มีเล็บแหลมคม   (Buffetaut et al, 1995; วราวุธ, 2542) 
ขณะเดียวกัน ในปนี้ (พ.ศ. 2535) ไดมีการคนพบรอยตีนไดโนเสารจากบริเวณ น้ําใสใหญ อุทยานแหงชาติเขาใหญ จ.ปราจีนบุรี 
โดยกลุมสมาชิกชมรมนักนิยมธรรมชาติ จากการสํารวจคร้ังตอมาโดยนักธรณีวิทยา พบวาเปนรอยพิมพนูนของรอยตีน
ไดโนเสารบนผิวหนาหินทรายกอนใหญท่ีหลุดมาจากชั้นหินในบริเวณนั้น เปนรอยตีนของไดโนเสารเทอโรพอดขนาดใหญ 
อยูรอยเดียว ม ี 3 นิ้ว ขนาดกวาง 26 เซนติเมตร ยาว 31 เซนติเมตร และรอยตีนของไดโนเสารเทอโรพอดขนาดเล็กถึง
ขนาดกลาง พบประมาณ 7-8 รอย มี 3 นิ้ว กวาง 13.7 เซนติเมตร ยาว 14 เซนติเมตร ชั้นหินทรายท่ีพบรอยตีนเหลานี้
อยูในหมวดหินพระวิหาร ยุคครีเทเชียสตอนตน ประมาณ 140 ลานป (วราวุธ, 2542; Lockley et al, 2002) 
 ในป พ.ศ. 2536 เดือนพฤษภาคม-มิถุนายน คณะสํารวจไดทําการขุดสํารวจกระดูกไดโนเสารซอโรพอดที่ฝงตัว
อยูในชั้นหินทรายแข็ง ใกลกับท่ีทําการหนวยพิทักษอุทยานภูประตูตีหมา ภูเวียง พบเปนกระดูกสันหลังและกระดูกซี่โครง
หลายชิ้นของไดโนเสารกินพืชขนาดใหญ ใหชื่อแหลงนี้วา หลุมขุดคนท่ี 3 หวยประตูตีหมา (วราวุธ, 2542) ป พ.ศ. 2536 
เดือนสิงหาคม สองคนในคณะสํารวจไดโนเสารขณะนั้น คือ นายสมชัย เตรียมวิชานนท และนายปรีชา ซายหนองขาม ได
พบกระดูกสันหลังหลายชิ้นโผลขึ้นมาใหเห็นจากชั้นหินทรายสีแดงของหมวดหินเสาขัว บริเวณลานหินลาดยาว อยูทางทิศเหนือ 
ของหลุมขุดคนท่ี 2 ประมาณ 500 เมตร คณะสํารวจไดใหเปนหลุมขุดคนท่ี 9 หินลาดยาว และทําการขุดคนเพ่ิมเติม พบ
สวนของสะโพกดานซาย และกระดูกสวนหาง 13 ชิ้นเรียงรายตอกัน ชั้นหินทรายนี้แข็งมาก ทําการขุดคนเปนเวลาหลายเดือน  มี
กัลยาณมิตรมากมายมาชวยขุดอยางตอเนื่อง จากลักษณะกระดูกบอกไดวาเปนกระดูกของไดโนเสารเทอโรพอดขนาดใหญ ซึ่ง
แตกอนเราเคยพบแตฟนยังไมเคยพบกระดูก ดังนั้น คณะสํารวจไดโนเสารไทยฝรั่งเศสจึงไดเรงทําการศึกษาวิจัยใน
รายละเอียดจนแลวเสร็จเมื่อป 2539 พบวาไดโนเสารท่ีพบนี้มีลักษณะบางอยางเปนของกลุม ไทรันโนซอร และมีลักษณะ
ท่ีตางออกไปจัดเปนสกุลใหมและชนิดใหมของโลก ยาวประมาณ 6.5 เมตร  จึงใหชื่อวา สยามโมไทรันนัส อีสานเอนซิส 
(Siamotyrannus isanensis) จัดวาเปนไดโนเสารไทรันแหงสยาม พบในผืนแผนดินอีสาน (Buffetaut et al, 1996) 
จากน้ันไดพบลักษณะของกระดูกและฟนในอีกหลายแหง ไดแก จังหวัดขอนแกน กาฬสินธุ สกลนคร หนองบัวลําภู 
นครราชสีมา และอุบลราชธานี (วราวุธ, 2542) ป พ.ศ. 2536 วันท่ี 22 กันยายน ทางคณะสํารวจไดโนเสารไดรับแจงจาก 
นางสาวสุทธาสินี คลายสีเงิน นักเขียนอิสระ วาไดพบซากกระดูกไดโนเสารในเขตอุทยานแหงชาติภูเกาภูพานคํา อ.หนองวัวซอ 
จ.อุดรธานี เมื่อไปทําการตรวจสอบไดพบชิ้นสวนของกระดูกซ่ีโครงและกระดูกสันหลังของไดโนเสารซอโรพอด ฟนไดโนเสาร   
กินเน้ือพวกคารโนซอร และกระดองเตา  
 ในชวงป พ.ศ. 2536-2537 คณะสํารวจไดคนพบกระดูกของไดโนเสารออรนิโธมิโมซอร (Ornithomimosaur) 
บริเวณหลุมขุดคนท่ี 5 อุทยานแหงชาติภูเวียง อ.ภูเวียง จ.ขอนแกน ตอมาไดทําการศึกษาวิจัยและใหชื่อสกุลอยางไมเปน
ทางการวา กินรีมิมัส (Ginnareemimus) โดยมีรายงานเบ้ืองตนกลาวถึงไดโนเสารสกุลนี้ตีพิมพในป พ.ศ. 2538 และ 



โครงการครุวิจัย – ซากดึกดําบรรพ 2552 35

 ป พ.ศ. 2537 ซึ่งเปนชวงระยะเวลากวา 10 ป นับจากการเริ่มตนโครงการความรวมมือสํารวจโบราณชีววิทยา
ไทย-ฝรั่งเศส ไดมีการคนพบกระดูกไดโนเสารซอโรพอดจํานวนมากในหลายแหลง โดยเฉพาะกระดูกไดโนเสารท่ีไดจาก
หลุมขุดคนท่ี 1 อุทยานแหงชาติภูเวียงเปนสวนใหญ รวมกับกระดูกไดโนเสารซอโรพอดจากแหลงอื่นเพ่ิมเติมซึ่งมีจํานวน
มากเพียงพอตอการศึกษาคนควาวิจัยในรายละเอียด คณะสํารวจไดคัดเลือกนางสาววาเลอรี มารแตง นักศึกษาปริญญาเอก 
จากมหาวิทยาลัยปารีสท่ีหก เปนผูทําการศึกษาวิจัยในวิทยานิพนธหัวขอเร่ือง “ไดโนเสารซอโรพอด ยุคครีเทเชียสตอนตน 
ของประเทศไทย” มี ดร. อีริค บุฟโต และนายวราวุธ สุธีธร เปนอาจารยท่ีปรึกษา หลังจากการศึกษาวิจัยเสร็จส้ินเมื่อ 
เดือนพฤศจิกายน 2537 พบวากระดูกเหลานี้จัดเปนกระดูกตนแบบของไดโนเสารซอโรพอดสกุลใหมและชนิดใหมของโลก 
ประกอบดวยกระดูกคอ กระดูกสะบัก กระดูกสันหลังสวนกลางลําตัว กระดูกซี่โครง กระดูกขาหนา กระดูกแขน กระดูกขา
หลัง กระดูกหนาแขง กระดูกนอง และกระดูกสะโพก (Martin et al, 1994) เปนไดโนเสารกินพืชขนาดกลาง คอยาว หางยาว 
เดินส่ีขา ยาวประมาณ 15 - 20 เมตร ผูทําการวิจัยไดกราบบังคมทูลสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 
เพ่ือขอพระราชทานพระราชานุญาตอัญเชิญพระนามาภิไธยเปนชื่อไดโนเสาร ซึ่งสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรม
ราชกุมารี ทรงไมขัดของ ดังนั้น จึงไดชื่อวา ภูเวียงโกซอรัส สิรินธรเน (Phuwiangosaurus sirindhornae) พบในชั้นหิน
หมวดหินเสาขัว อยูในชวงครีเทเชียสตอนตน อายุประมาณ 130 ลานป (วราวุธ, 2542) ซึ่งในเวลาตอมาพบไดโนเสาร
ชนิดนี้ในอีกหลายแหงในภาคอีสาน ไดแก จังหวัดขอนแกน กาฬสินธุ สกลนคร และหนองบัวลําภู ภายในปเดียวกันนี้ 
(พ.ศ. 2537) เดือนกันยายน นายวราวุธ สุธีธร นางเยาวลักษณ ชัยมณี นายอัศนี มีสุข นายธีระพล วงศประยูร และคณะ 
จากกองธรณีวิทยา กรมทรัพยากรธรณี ซึ่งขณะนั้นไดออกไปทําการสํารวจซากดึกดําบรรพหอยที่พบในแหลงไดโนเสาร
ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดรับแจงจากนายอนันต เกตุเอม และนายสุนทร ปญจสุธารส จากฝายพัฒนานํ้าบาดาล 3 
วามีการพบกระดูกไดโนเสารท่ีวัดสักกะวัน จึงไดไปทําการตรวจสอบเมื่อวันท่ี 12 กันยายน 2537 และผลการขุดทดสอบ
เบ้ืองตนในชวง 2 วันตอมา พบวาเปนแหลงสะสมตัวของกระดูกไดโนเสารท่ีนาสนใจมาก แตทวา ขณะนั้นเปนฤดูฝน ชั้น
หินอุมน้ํามาก ไมสะดวกและอาจทําใหกระดูกเสียหายหากขุดตอไป จึงไดทําการปดหลุมขุดคนชั่วคราวกอน หลังจากนั้น
ในเดือนพฤศจิกายน คณะสํารวจไดโนเสารไทย-ฝรั่งเศส ก็ไดกลับมาทําการขุดคนไดโนเสารตอจากเดิมอีกครั้ง อยางเปนระบบ 
โดยเริ่มขุดเมื่อวันท่ี 19 พฤศจิกายน 2537 จากท่ีคาดการณไววาจะขุดคนเสร็จส้ินภายในเวลา 1 เดือน แตปรากฏวา 
ยังคงพบกระดูกไดโนเสาร ฟน และสัตวรวมสมัย ไดแก ฟนจระเข เกล็ดปลา กระดองเตา หอยสองฝา และกอนกรวดใน
กระเพาะอาหารไดโนเสาร มากขึ้นเรื่อยๆ และเปดขยายหลุมกวางออกไปอีก เร่ิมแรกจากมีผาใบมุงเปนหลังคาปองกัน
แสงแดดและสายฝนขณะทําการขุดคน มีเชือกกั้นรอบแนวหลุมขุดคน ตอมามีผูคนมาเยี่ยมชมหลุมขุดคนมากขึ้นทุกวัน 
เมื่อวันหนึ่ง นางประพิศ สัมปตตะวนิช ผูตรวจราชการกรมทรัพยากรธรณีในขณะนั้น พรอมดวยนายอนันต เกตุเอม หัวหนาฝาย
พัฒนาน้ําบาดาล 3 มาตรวจเย่ียมหลุมขุดคนไดโนเสาร จึงเห็นรวมกันวาควรมีอาคารโครงเหล็กมีหลังคาและลวดตาขาย
ลอมรอบพื้นท่ีประมาณ 200 ตารางเมตร ดังนั้น ดวยความอนุเคราะหจากฝายพัฒนาน้ําบาดาล 3 ไดจัดสงเจาหนาท่ี 10 คน 
และอุปกรณ อาคารปองกันหลุมขุดคนก็แลวเสร็จภายในเวลา 10 วัน จากการทํางานอยางมีประสิทธิภาพย่ิง (วราวุธ, 2542) 
 ตลอดชวงป พ.ศ. 2538 ทางคณะสํารวจไดโนเสารไดรับการสนับสนุนจากทางกองชางและกองรังวัด กรมทรัพยากรธรณี 
จัดสงเจาหนาท่ีและเคร่ืองมือเจาะหินขนาดใหญเพ่ือทําการขุดรองน้ําปองกันน้ําใตดินทวมชั้นกระดูกและทํารังวัดทําแผนท่ี
บริเวณภูกุมขาว จ. กาฬสินธุ เพ่ือใชในการวางแผนพัฒนาภูกุมขาวตอไปในอนาคต (วราวุธ, 2542) คณะสํารวจไดทําการ
ขุดคนกระดูกไดโนเสารท่ีภูกุมขาวอยางตอเนื่องมาจนกระท่ัง เดือนตุลาคม 2538 พบกระดูกเพ่ิมเติมอีกหลายรอยชิ้น และ
ท่ีนาสนใจก็คือไดพบซากดึกดําบรรพของไดโนเสารซอโรพอด วางตัวเรียงรายตอกันเกือบสมบูรณท้ังตัวในลักษณะนอน
ควํ่าตายอยู และกระดกูหางมวนโคงพาดตวัดกลางหลัง กระดูกสวนอื่นยังอยูครบขาดเพียงแตกระดูกขาหนาขวา กระดูกคอ 
และสวนหัวท่ีหลุดหายไป อาจเนื่องจากกระแสนํ้าพัดพาไปไกลจากท่ีเดิมซึ่งตายและถูกทับถมอยู นับวาเปนโครงกระดูก
ไดโนเสารท่ีสมบูรณท่ีสุดในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต* เลยทีเดียว นอกจากนั้นยังพบสวนของหัวกะโหลกไดโนเสาร 
ซอโรพอดหลายช้ิน จากกระดูกท้ังหมดท่ีพบขณะนั้นประมาณกวา 630 ชิ้น จากไดโนเสารอยางนอย 6 ตัว พบวากระดูก
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 * ลาสุดนี้ ไดพบรอยตีนของไดโนเสารกินเนื้อเพ่ิมเติมโดยเจาหนาท่ีปาไมขณะลาดตระเวณในตอนกลางคืน พบ
ใกลจุดเดิมแตหางออกไปเล็กนอย แตไมสามารถเห็นรอยไดชัดเจนในเวลากลางวัน ตองใชไฟฉายชวยสองดูในเวลา
กลางคืน จึงจะเห็นรอยนูนและเวาลึกต่ําลงไปชัดเจนกวา และจากผลการศึกษาวิจัยของผูเชี่ยวชาญดานรอยตีนไดโนเสาร
จากฝรั่งเศสซึ่งแลวเสร็จในป 2545 วาไดพบรองรอยของรอยตีนไดโนเสารกินพืช 2 รอยมีขนาดใหญ และรอยจางๆ อีก 
สองรอย (ยาว 52 เซนติเมตร กวาง 40 เซนติเมตร) เดินตัดแนวทางเดินของรอยตีนไดโนเสารกินเนื้อ แมวาจะพบเพียง
รอยทางเดินรอยแรกรอยเดียว ไมเห็นชวงกาวเดินท่ีชัดเจนนั้น ก็จัดไดวาเปนรอยตีนไดโนเสารกินพืชท่ีพบคร้ังแรกของ
ประเทศไทย (Le Loeuff et al, 2002) หลังจากท่ีสวนใหญพบแตรอยตีนไดโนเสารกินเนื้อท้ังขนาดใหญและขนาดเล็ก
 ในชวง ป พ.ศ. 2539-2542 คณะสํารวจขุดคนไดโนเสาร ไดทําการสํารวจตรวจสอบแหลงไดโนเสารและสัตวรวมสมัย 
ท่ีนาสนใจซึ่งเปนการพบเปนครั้งแรกของประเทศไทย ไดแก การพบแหลงไดโนเสารกินพืชในชวงยุคไทรแอสซิก ใน
หมวดหินน้ําพอง อายุประมาณ 200 ลานป พบกระดูกทอนขา กระดูกสันหลัง และกระดูกสวนอื่น ๆ ท่ี จังหวัดชัยภูมิ พบ
ครั้งแรกโดยชาวบาน และคณะสํารวจไดโนเสารไดเขาไปทําการตรวจสอบพบวามีลักษณะตางไปจากไดโนเสาร กินพืช   
ภูเวียงโกซอรัส สิรินธรเน ท่ีพบกอนหนาน้ันในหลายดาน จึงไดเก็บตัวอยางทั้งหมดมากทําการอนุรักษและศึกษาวิจัยใน
รายละเอียด เพ่ือใหทราบถึงลักษณะและชนิดของไดโนเสารท่ีพบใหมนี้ พรอมไดตั้งใหเปนไดโนเสารกินพืชสกุลใหมและ
ชนิดใหมของโลก วา อีสานโนซอรัส อรรถวิภัชนชิ (Isanosaurus attavipachi) (Buffetaut et al, 2000, 2002b) 
นอกจากนั้นยังไดพบแหลงไดโนเสารใหมอายุจูแรสซิก อีกสองชนิดดวยกัน ในหมวดหินภูกระดึง อายุประมาณ 150 ลานป 
ไดแก การสํารวจพบชิ้นสวนกระดูกสันหลังของไดโนเสารพวก สเตโกซอริด (Stegosaurid) ท่ีจังหวัดกาฬสินธุ (Buffetaut et al, 2001) 
ในเวลาตอมาไดทําการสํารวจพบกระดูกขาหลัง และกระดูกสันหลังของไดโนเสาร ฮิปซีโลโฟดอน (Hypsilophodon) ท่ี
จังหวัดมุกดาหาร (Buffetaut et al, 1997, 2003b) ตัวอยางที่พบในทั้งสองแหลงนี้ ทราบเพียงวาเปนสกุลใด แตยังไม
เพียงพอท่ีจะระบุแนชัดไดวาเปนชนิดไหน ตองพบหลักฐานเพ่ิมเติมมากกวานี้กอน นอกจากนี้ไดรับแจงจากเจาหนาท่ี
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 ป พ.ศ. 2541 การทองเท่ียวแหงประเทศไทยไดรับงบประมาณ 68 ลานบาท โดยความรวมมือระหวางการ
ทองเท่ียวแหงประเทศไทย กรมทรัพยากรธรณี และจังหวัดขอนแกน เพ่ือสรางอาคารพิพิธภัณฑไดโนเสารภูเวียงตกแตง
นิทรรศการหองหุนไดโนเสาร และถนนกันไฟปา ในบริเวณศูนยศึกษาวิจัยซากดึกดําบรรพไดโนเสารภูเวียงและอาคาร
คลุมหลุมขุดคน ในเขตอุทยานแหงชาติภูเวียง อ. ภูเวียง จ. ขอนแกน 
 ป พ.ศ. 2542 กรมทรัพยากรธรณี ไดสรางอาคารถาวรคลุมหลุมขุดคนไดโนเสารภูกุมขาว อ.สหัสขันธ จ.กาฬสินธุ ขึ้น
แทนท่ีอาคารเดิมซึ่งลอมดวยลวดตาขาย ใชชื่อวา “อาคารพระญาณวิสาลเถร” ตามชื่อสมณศักด์ิใหม ของเจาอาวาสวัดสักกะวัน 
(พระครูวิจิตรสหัสคุณ) ผูคนพบกระดูกไดโนเสารภูกุมขาวเปนคนแรก โดยอาคารแหงนี้เปดเปนพิพิธภัณฑแหลงขุดคน
ไดโนเสารภูกุมขาว ในระหวางป พ.ศ. 2542-2543 กรมทรัพยากรธรณีไดรับจัดสรรงบประมาณ 2.3 ลานบาท สําหรับ
กอสรางโรงปฏิบัติงาน บานพัก และจัดจางปนหุนไดโนเสารขนาดเทาจริงเพ่ือจดัแสดงในอาคารพิพิธภัณฑไดโนเสารภูเวียง 
อ. ภูเวียง จ. ขอนแกน  
 ป พ.ศ. 2543 เดือนกันยายน ไดมีการตีพิมพรายงานวิจัยไดโนเสารซอโรพอดที่เกาแกท่ีสุดของโลกเปน
ไดโนเสารสกุลใหมชนิดใหมของไทยและของโลก ชื่อวา อีสานโนซอรัส อรรถวิภัชนชิ (Isanosaurus attavipachi) 
(Buffetaut et al, 2000, 2002b) พบท่ีบานโนนถาวร จ.ชัยภูมิ ในหนิทรายและหินโคลน หมวดหินน้าํพอง ยุคไทรแอสซิกตอนปลาย 
(Late Norian or Rhaetian) ประมาณ 200 ลานป ตั้งชื่อเพ่ือเปนเกียรติแกนายปรชีา อรรถวิภัชน อดีตอธิบดีกรมทรัพยากรธรณี 
และอดีตปลัดกระทรวงอุตสาหกรรม ผูซึ่งใหความสนใจและสนับสนุนงานดานไดโนเสารไทยตลอดมา ไดโนเสารชนิดใหม
นี้เปนไดโนเสารกินพืช พบโดยชาวบาน ซึ่งทางคณะสํารวจไดโนเสารไทย-ฝรั่งเศสเขาไปทําการตรวจสอบและเก็บ
ตัวอยางเพื่อทําการศึกษาวิจัยในรายละเอียด ซึ่งกระดูกตนแบบประกอบดวยกระดูกขาหลังซาย ยาว 76 เซนติเมตร 
กระดูกสะบักไหลดานขวา แผนกระดูกอกกระดูกสันหลัง ประมาณความยาวได 6.5 เมตร สันนิษฐานวายังโตไมเต็มท่ีนัก
ในชวงปลายป พ.ศ. 2543-2544 ไดมีการสํารวจพบไดโนเสารซอโรพอดและหอยสองฝาแหลงใหมในบริเวณ บานหวยเดื่อ 
ต. โนนทัน อ. เมือง จ. หนองบัวลําภู ยังมิไดทําการศึกษาวิจัยในรายละเอียด จากการตรวจสอบเบื้องตนของคณะสํารวจไดโนเสาร 
คาดวากระดูกไดโนเสารท่ีพบนาจะเปนไดโนเสารกินพืชชนิดเดียวกันกับไดโนเสารท่ีพบในจังหวัดขอนแกน และกาฬสินธุ 
ในชั้นหินทรายหมวดินเสาขัว ยุคครีเทเชียสตอนตน ประมาณ130 ลานป และในชวงตนป พ.ศ. 2544 กรมทรัพยากรธรณี
ไดจัดทีมสํารวจเขาไปทําการสํารวจขุดคนไดโนเสารเพ่ิมเติมอยางเปนระบบและทําการเขาเฝอกขนยายตัวอยางไปทําการ
อนุรักษ ท่ีศูนยวิจัยซากดึกดําบรรพไดโนเสารภูเวียง อ. ภูเวียง จ. ขอนแกน เพ่ือเตรียมตัวอยางในการศึกษาวิจัยใน
รายละเอียดในขั้นตอไป พรอมนี้กรมทรัพยากรธรณีไดจัดทํานิทรรศการเพ่ือจัดแสดงท่ีบริเวณพิพิธภัณฑแหลงโนนทัน   
จ. หนองบัวลําภู โดยงบประมาณสนับสนุนจาก อบต. โนนทัน นอกจากนี้ในชวงป 2547-2549 ไดมีการพบกระดูก
ไดโนเสารเพ่ิมเติมจากการขุดเปดขยายถนนของกรมทางหลวงอีกจํานวนมาก กําลังอยูในระหวางการศึกษาวิจัยในรายละเอียด 
 ป พ.ศ. 2544 กรมทรัพยากรธรณีไดรับจัดสรรงบประมาณ 1.28 ลานบาท เพ่ือจัดทํานิทรรศการในอาคาร 
พิพิธภัณฑไดโนเสารภูเวียง อ. ภูเวียง จ. ขอนแกน และในเดือนเมษายน ก็เร่ิมเปดใหประชาชนเขาชมนิทรรศการตาม
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 ป พ.ศ. 2545 เดือนสิงหาคม ไดมีการคนพบแหลงไดโนเสารซอโรพอดทางภาคเหนือเปนครั้งแรกบริเวณ อ.เชียงมวน 
จ.พะเยา เปนไดโนเสารท่ีพบแหลงแรกบนแผนอนุทวีปฉานไทย อายุประมาณชวงครีเทเชียสตอนตน เทียบเคียงไดกับ
หมวดหินเสาขัว ของกลุมหินโคราช และในปเดียวกัน เดือนธันวาคม ไดมีการคนพบแหลงไดโนเสารซอโรพอดแหลงใหม 
และยังพบฟนจระเข เกล็ดปลา กระดองเตา และหอยสองฝา ในบริเวณอุทยานแหงชาติปางสีดา อ.วัฒนานคร จ.สระแกว 
คณะสํารวจไดโนเสาร กรมทรัพยากรธรณี ไดไปทําการตรวจสอบและทําการสํารวจขุดคน เขาเฝอกขนยายตัวอยางเพื่อ
นํามาทําการอนุรักษยังหองปฏิบัติการ จากลักษณะรูปรางของกระดูกไดโนเสารท่ีพบจากท้ังสองแหลงนี้ คาดวานาจะเปน
ไดโนเสารกินพืชชนิดเดียวกันกับท่ีพบในจังหวัดขอนแกนและกาฬสินธุ ปจจุบันยังมิไดทําการศึกษาวิจัยในรายละเอียด 
ในปนี้ (พ.ศ. 2545) คณะสํารวจไดโนเสารไทย ไดทําการสํารวจขุดคนแหลงซากดึกดําบรรพปลาโบราณ แหลงภูน้ําจั้น  
วนอุทยานภูน้ําจั้น อ. กุฉินารายณ จ. กาฬสินธุ อยางเปนระบบ ทําการขุดคนและเคล่ือนยายตัวอยางมาทําการอนุรักษท่ี
หองปฏิบัติการศูนยศึกษาวิจัยไดโนเสารภูกุมขาว เพ่ือทําการศึกษาวิจัยในรายละเอยีดตอไป ภายในปเดียวกัน (พ.ศ. 2545) 
ทางคณะสํารวจไดโนเสาร กรมทรัพยากรธรณี ไดทําการสํารวจพบกระดูกขาหนาขนาดใหญของไดโนเสาร อีสานโนซอรัส 
อรรถวิภัชนชิ เพ่ิมเติม แหลงท่ีพบไมไกลจากแหลงแรก ท่ี จ. ชัยภูมิ ซึ่งเปนแหลงพบกระดูกตนแบบ พบในหินทรายและ
หินโคลน หมวดหินน้ําพอง ยุคไทรแอสซิกตอนปลาย (Late Norian or Rhaetian) ประมาณ 200 ลานป โดยกระดูกขาหนา ท่ี
พบมีการศึกษาวิจัยซึ่งแลวเสร็จในป 2545 (Buffetaut et al, 2002a, b) วามีขนาดยาว 104 เซนติเมตร เกือบสมบูรณ 
สามารถประมาณความยาวของไดโนเสารชนิดนี้ได 12-15 เมตร และมีรายงานผลการวิจัยของเตาโบราณจาก จ.นครศรีธรรมราช 
ทางภาคใตของประเทศไทยแลวเสร็จ เปนเตาสกุลและชนิดใหมของโลก ชื่อวาสยามโมเชลิส เพนนินซูลาริส (Siamochelys peninsularis) 
(Tong et al., 2002) พบในหินทรายและหินโคลน หมวดหินคลองมีน ยุคจูแรสซิกตอนกลางถึงครีเทเชียสตอนตน 
ประมาณ 150 ลานป 
 ป พ.ศ. 2546 กรมทรัพยากรธรณีจัดแบงงบประมาณประจําปสวนหนึ่งจํานวน 0.14 ลานบาท เพ่ือบริหารจัดการพิพิธภัณฑ 
งานตกแตงและจดัทํานิทรรศการภายในอาคารพิพิธภัณฑไดโนเสารภูเวียง อ.ภูเวียง จ.ขอนแกน ป พ.ศ. 2546 เดือนกุมภาพันธ 
สํารวจพบกระดูกไดโนเสารทางภาคใต อ.คลองทอม จ.กระบ่ี ในชั้นหินทรายหมวดหินคลองมีน (Khlong Min Formation) 
เปนแหลงท่ีสองท่ีพบบริเวณแผนอนุทวีปฉาน-ไทย เพ่ิมอีกแหงหนึ่งนอกจากแหลงไดโนเสารเชียงมวน จังหวัดพะเยา แต
จัดวาเปนไดโนเสารท่ีเกาแกพวกแรกสุดท่ีพบบนแผนอนุทวีปฉาน-ไทย อายุประมาณชวงจูแรสซิกตอนกลางถึงครีเทเชียสตอนตน 
ซึ่งเปนเวลาท่ีทวีปบนโลกแยกออกจากกัน โดยพบเปนกระดูกสันหลังของไดโนเสารกินพืชขนาดใหญวงศยูฮีโลโปดิดี การ
คนพบนี้สนับสนุนความคิดเรื่องแผนฉาน-ไทย ชนกับแผนอินโดจีนและเชื่อมตอเปนผืนเดียวกับแผนดินใหญเอเชียตั้งแต
ชวงแรกของมหายุคมีโสโซอิกและนาจะกอนยุคจูแรสสิก (Buffetaut et al., 2002, 2003, 2005) ในปเดียวกัน (พ.ศ. 2546) 
เดือนมีนาคมและเมษายน ทางกรมทรัพยากรธรณีไดรับงบประมาณจากจังหวัดหนองบัวลําภู จํานวน 0.264 ลานบาท 
สําหรับจัดทํานิทรรศการในพิพิธภัณฑไดโนเสารแหลงโนนทัน จ.หนองบัวลําภู และไดรับงบประมาณ จํานวน 0.834 ลาน
บาทจากจังหวัดขอนแกน ในโครงการตอนรับคณะผูเขาประชุม APEC 2003 เพ่ือตกแตงสถานที่ตอนรับคณะผูติดตาม
ผูเขารวมประชมุซึ่งเดินทางมาทัศนศึกษา ท่ีพิพิธภัณฑไดโนเสารภูเวียง จ. ขอนแกน ในชวงการประชุมระหวางวันท่ี 23 
พฤษภาคม ถึงวันท่ี 4 มิถุนายน 2546 ประมาณตนเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2546 คณะสํารวจไดโนเสารไดรับแจงจาก   
นายนเรศ สัตยารักษ นักธรณีวิทยา กรมทรัพยากรธรณี (ในขณะนั้น) วาพบรอยตีนไดโนเสารจํานวนมาก ในบอเหมือง
หินทรายของบริษัทสหรุงเรือง จํากัด ริมทางหลวงสายนครพนม-บานแพง หมายเลข 212 กม.ท่ี 257 อําเภอทาอุเทน 
จังหวัดนครพนม เมื่อเขาไปทําการตรวจสอบแหลง เปนเนินหินทรายเตี้ย ๆ สูงประมาณ เมตร จากระดับถนน บอเหมือง
กวางประมาณ 200 เมตร ยาว 500 เมตร ลึก 10 เมตร พบรอยตีนไดโนเสาร สามน้ิวคลายรอยตีนไก เห็นชัดเจนบน
ผิวหนาหินทราย สีน้ําตาลแดง หมวดหินโคกกรวด อายุประมาณ 100 ลานป ชวงยุคครีเทเชียสตอนปลาย ขณะสํารวจพบ
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 ป พ.ศ. 2546 ถึงปจจุบัน คณะสํารวจไดโนเสารไทยฝรั่งเศสไดมีรายงานผลการวิจัยปลาโบราณที่ภูน้ําจั้น ซึ่ง
สํารวจพบในเขตวนอุทยานภูน้ําจั้น อ. กุฉินารายณ จ. กาฬสินธุ มาต้ังแตป 2545 โดยพระอาจารยศักดา ธมฺมรโต      
เจาอาวาสวัดปาพุทธบุตร จากการสํารวจวิจัยพบวาเปนเปนปลาชนิดใหมของโลก จึงใหชื่อวา เลปโดเทส พุทธบุตร เอนซิส 
(Lepidotes buddhabutrensis) (Cavin et al, 2003a, 2004, 2005; Cavin and Suteetnorn, 2006) ซึ่งขณะนี้พบมากกวา 200 ตัว 
ในจํานวนปลาท่ีพบในแหลงนี้สวนใหญเปนปลา เลปโดเทส แตก็พบปลาชนิดอ่ืนดวยไดแก ปลากินเนื้อ อีสานอิกธิส พาลุสทริส 
(Isanichthys palustris) (Cavin and Suteetnorn, 2006) และปลาปอด (Lungfish) 
 นอกจากนี้ยังพบรองรอยของไดโนเสารพวกสไปโนซอริด ในชั้นหินทรายหมวดหินโคกกรวดอายุครีเทเชียสตอนปลาย 
ประมาณ 100 ลานป ท่ีจังหวัดขอนแกน และไดโนเสารออรนิโธพอด ในชั้นหินทรายหมวดหินโคกกรวด จังหวัด
นครราชสีมา กําลังอยูในระหวางการสํารวจและศึกษาวิจัยเพ่ิมเติมในรายละเอียด 
 ป พ.ศ. 2547 กรมทรัพยากรธรณีไดรับจัดสรรงบประมาณ 198 ลานบาท เพ่ือพัฒนาอาคารพิพิธภัณฑไดโนเสาร
ภูกุมขาว อ. สหัสขันธ จ. กาฬสินธุ ในระยะตน ในการปรับปรุงอาคารและทําการตกแตงภายใน ป พ.ศ. 2547-2548 มีผลงาน
การวิจัยและขอมูลเพ่ิมเติมของปลา เลปโดเทส จากแหลงปลาโบราณที่ภูน้ําจั้น จ.กาฬสินธุ และปลาชนิดอ่ืน พวกปลาปอด  
ปลากินเนื้อ (Cavin et al, 2004, 2005) นอกจากนี้ยังมีรายงานการวิจัยท่ีแลวเสร็จของเตาน้ําจืดโบราณชนิดใหมของโลก 
คิสซิลคูเมมิส โคราชเอนซิส (Kizylkumemys khoratensis) (Tong et al., 2005) บริเวณบานสะพานหิน จ.นครราชสีมา 
พบในชั้นหินทราย หมวดหินโคกกรวด ยุคครีเทเชียสตอนปลาย ประมาณ 100 ลานป  
 ในป พ.ศ. 2548 นี้ ไดมีรายงานการวิจัยของไขไดโนเสารจิ๋ว พบในหินทรายหมวดหินเสาขัว ประมาณ 130 ลานป ท่ี
จังหวัดสกลนคร (Buffetaut et al, 2005) ป พ.ศ. 2548 ประมาณเดือนกุมภาพันธ คณะสํารวจไดโนเสารไทยไดรับแจง
และไดทราบขาวจากหนังสือพิมพ จึงเขาไปทําการสํารวจ บริเวณอ.หนองสูง จ.มุกดาหาร สํารวจพบกระดูกสันหลัง
ไดโนเสารกินพืชขนาดใหญหลายชิ้น กระดองเตาขนาดใหญ 2 ตัว กระดูกขาของไดโนเสารกินเนื้อ ในชั้นหินทรายและ 
หินทรายแปง หมวดหินภูกระดึง ยุคจูแรสซิก ประมาณ 150 ลานป แหลงนี้กําลังอยูในระหวางการศึกษาวิจัยในขั้นรายละเอียด 
นอกจากนี้ไดมีการคนพบสัตวรวมสมัยไดโนเสาร ไดแก พวกจระเข และเตา ในชวงอายุเดียวกันในภาคอีสานหลายแหง 
กําลังอยูในระหวางการสํารวจและศึกษาวิจัยเพ่ิมเติม 
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 ป พ.ศ. 2549 มีผลงานการวิจัยที่แลวเสร็จ ซึ่งไดเตาโบราณสกุลและชนิดใหมของโลก ชื่อวา อีสานเนมิส ศรีสุขกี 
(Isanemys srisuki) (Tong et al., 2006) บริเวณภูวัด จ. ขอนแกน พบในหินทราย หมวดหินเสาขัว ในยุคครีเทเชียสตอนตน 
ประมาณ 130 ลานป และพบปลากินเนื้อโบราณสกุลและชนิดใหมของโลกจากภูน้ําจั้น จ.กาฬสินธุ ชื่อวา อีสานอิกธิส พาลุสทริส 
(Isanichthys palustris) (Cavin & Suteethorn, 2006) นอกจากนี้ยังมีรายงานการวิจัยของฉลามน้ําจืดสกุลและชนิดใหม
ของโลก ชื่อวา อีสานโนดัส พลาเดชช ิ (Isanodus paladeji) (Cuny et al., 2004, 2006) ฉลามน้ําจืดชนิดใหมของโลก ชื่อวา 
ลอนชิเดียน โคราชเอนซิส (Lonchidion khoratensis) (Cuny et al., 2004, 2006) จากบริเวณภูพานทอง จ.หนองบัวลําภู 
ในชั้นหินทรายหมวดหินเสาขัว ยุคครีเทเชียสตอนตน ประมาณ 130 ลานป และทําการศึกษาวิจัยพบฉลามน้ําจืดชนิดใหม
ของโลกจากบริเวณโคกผาสวม จ.อุบลราชธานี ซึ่งทําการสํารวจและเก็บตัวอยางมาตั้งแตประมาณป พ.ศ. 2539 โดยให
ชื่อวา อะโครไรโซดัส โคราชเอนซิส (Acrorhizodus khoratensis) (Cappetta et al., 2006) พบในหินทรายของหมวดหินโคกกรวด 
ยุคครีเทเชียสตอนปลาย ประมาณ 100 ลานป ในปเดียวกัน (พ.ศ. 2549) สํานักธรณีวิทยา กรมทรัพยากรธรณีไดรับแจง
จาก สํานักบริหารพ้ืนท่ีอนุรักษท่ี 11 (สํานักงานเขตปาไมพิษณุโลกเดิม) วามีการสํารวจพบรอยตีนไดโนเสารโดยคณะ
เจาหนาท่ีประจําอุทยานแหงชาติ ภูหินรองกลา อําเภอดานซาย จังหวัดเลย พบเมื่อวันท่ี 23 พฤศจิกายน 2549 ขณะตรวจพ้ืนท่ีปา 
พบเปนรอยตีนไดโนเสารบนผิวหนาหินทรายซึ่งเปนลานหินบริเวณหวยลําน้ําหมันแดง เจาหนาท่ีกรมทรัพยากรธรณี  
เมื่อวันท่ี24 ธันวาคม 2549 นายพิสิทธิ์ ยวงเดชกลา และนางสาวธิดา แสนยะมูล พรอมผูเชี่ยวชาญเรื่องรอยตีนไดโนเสาร
จากฝรั่งเศส Dr. Jean Le Loeuff ไดเขาไปทําการตรวจสอบเบ้ืองตน ในเขตอุทยานแหงชาติภูหินรองกลา บริเวณหวยหมันแดง 
ตําบลกกสะทอน อําเภอดานซาย จังหวัดเลย พบรอยตีนไดโนเสารมี 3 นิ้วปรากฏบนผิวหนาของหินทราย เน้ือละเอียด   
สีมวงแดง คาดวานาจะเปนหินทรายของหมวดหินเสาขัว อายุประมาณ 130 ลานป ในชวงยุคครีเทเชียสตอนตน ลําหวยท่ี
พบรอยตีนไดโนเสารมีน้ําไหลผานและมีตะกอนทางน้ําปดทับบนลานหินเปนชวงๆ จึงพบรอยตีนท่ีสามารถสังเกตไดเพียง 
10 รอย ใน 3 แนวทางเดิน เปนรอยตีนของไดโนเสารกินเนื้อขนาดใหญ ลักษณะคลายคลึงกันกับรอยตีนไดโนเสารบริเวณ
ผาเตล่ิน เขตรักษาพันธุสัตวปาภูหลวง จังหวัดเลย รอยตีนกวางประมาณ 30 เซนติเมตรยาวประมาณ 40 เซนติเมตร 
ความยาวชวงกาวประมาณ 120-140 เซนติเมตร จากขอมูลเบ้ืองตนประมาณไดวาไดโนเสารเจาของรอยตีนนี้เปน
ไดโนเสารกินเนื้อ ขนาดกลาง ยาวประมาณ 5 เมตร และมคีวามสูงถึงสะโพก 1.8 เมตร ภายในป พ.ศ. 2549 กรมทรัพยากรธรณ ี
ไดรับจัดสรรงบประมาณ 94.7 ลานบาท เพ่ือทําการจัดนิทรรศการภายในอาคารพิพิธภัณฑไดโนเสารภูกุมขาว อ. สหัสขันธ จ. กาฬสินธุ 
และงบประมาณอีกประมาณ 80 ลานบาท ในงานปรับปรุงและพัฒนาตัวอาคารพิพิธภัณฑไดโนเสารภูเวียง งานจัดแสดง
นิทรรศการ งานปรับปรุงโรงปฏิบัติงานพรอมครุภัณฑ และทําการปรับปรุงภูมิทัศนโดยรอบอาคารพิพิธภัณฑไดโนเสารภูเวียง 
อ. ภูเวียง จ. ขอนแกน เพ่ือใหสามารถดําเนินการบริหารและจัดการพิพิธภัณฑ ซึ่งจะสามารถใชงานไดและเปดบริการ
อยางเต็มรูปแบบมากขึ้นกวาเดิม ไดมีการจัดทําแผนพัฒนาเปนอุทยานไดโนเสารภูเวียง เพ่ือใหเปนแหลงเรียนรูอยางครบวงจร 
ท้ังนิทรรศการภายใน นิทรรศการกลางแจง และการทัศนศึกษาแหลงเรียนรูทางธรณีวิทยา ณ อุทยานแหงชาติภูเวียง 
ภายในป 2550-2551  
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บทท่ี 3 การสํารวจขุดคนและการอนุรักษซากดึกดําบรรพไดโนเสาร สัตว และพืชรวมสมัย (Investigation and 
reparation Techniques on Dinosaurand Associated fossils) 

 วัตถุประสงค 
 เพ่ือใหมีความรูความเขาใจในงานสํารวจและอนุรักษซากดึกดําบรรพไดโนเสาร อีกท้ังยังสามารถทําการสํารวจ
และอนุรักษซากดึกดําบรรพไดโนเสารอยางเปนระบบ ซึ่งเปนอีกหนึ่งพลังของกัลยาณมิตรในงานดานโบราณชีววิทยาของ
ประเทศไทย สามารถชวยสํารวจและอนุรักษซากดึกดําบรรพไดโนเสาร สัตวและพืชรวมสมัยรวมทั้งยังเปนการสรางคนรุน
ใหมในงานดานโบราณชีววิทยาเพ่ิมขึ้น เปนการเสริมสรางทรัพยากรมนุษยอีกแรงหนึ่งซึ่งสามารถนําความรูท่ีไดรับการ
ฝกฝนนี้ตอยอดสูงขึ้นไปอีก 

 3.1 การสํารวจไดโนเสารอยางเปนระบบ (Systematic Excavation) 
 3.1.1 เคร่ืองมือและอุปกรณในการสํารวจไดโนเสาร (Equipment and Tools needed for Dinosaur Expedition) 
 เครื่องมือและอุปกรณในการสํารวจไดโนเสาร (Equipment and Tools needed for Dinosaur Expedition) อยางนอย 
ท่ีนักโบราณชีววิทยาและทีมงานสํารวจโบราณชีววิทยาจะตองมี ดังตอไปนี้ 
 1. ฆอนธรณีวิทยา (Geological hammer) เปนเคร่ืองมือประจําตัวนักธรณีวิทยา ใชสําหรับทุบหิน ขุดทดสอบ
ชั้นดิน เพ่ือทําการตรวจสอบทางธรณีวิทยาเบ้ืองตนในภาคสนาม 
 2. แวนขยาย (Hand lens) หรือ แวนขยายท่ีใชดูพระเคร่ือง ใชสองรายละเอียดของเม็ดตะกอน หรือซากดึกดําบรรพขนาดเล็ก  
 3. แผนที่ภูมิประเทศ และแผนที่ธรณีวิทยา(Topographic map and geologic map) มาตราสวนตางๆ ชวยใน
การวางแผนเสนทางสํารวจธรณีวิทยาและโบราณชีววิทยา เพ่ือกําหนดตําแหนงท่ีตั้งของตัวเองและแนวเสนทางท่ีตองการ
จะไปทําการสํารวจ อาจมีซองพลาสติกแบบมีซิปรูดปดไวใสแผนที่ (ถามี) 
 4. เข็มทิศ (Compass) หรือ เครื่องบอกพิกัดดวยดาวเทียม (GPS) 
 5. ปากกา ดินสอ ยางลบ และเคร่ืองเขียนอ่ืน ๆ (Stationery) 
 6. สมุดสนาม หรือสมุดบันทึก (Field note or notebook) 
 7. ปากกาเขียนตัวอยาง (Marking pen) 
 8. มาตราสวน (Scales) เชน แถบมาตราสวน ไมบรรทัด ตลับเมตร (measure scale) 
 9. กลองถายรูป (Camera) 
 10. กลองสองทางไกล (binocular or spyglass) (ถามี) 
 11. ลวด หรือเชือก พรอมเสา (Rope and marker points) เพ่ือเปนหมุดหลักในการตีกริดเก็บขอมูลภาพราง
(sketch) ของซากดึกดําบรรพ และบริเวณแหลงขุดคน 
 12. วิทยุส่ือสาร หรือโทรศัพทมือถือ หรือนกหวีด (Wireless or Mobile phone or whisper) เพ่ือสงสัญญาณขอ
ความชวยเหลือในกรณีเกิดอุบัติเหตุในบริเวณที่ไรสัญญาณโทรศัพท (ถามี) 
 13. กรดไฮโดรคลอริคเจือจาง (HCL) เพ่ือทดสอบหินปูน 
 14. มีดแซะหิน (Knife) 
 15. มีดพกสนามสารพัดประโยชน (Field knife) (ถามี) 
 16. ถุงผา หรือถุงพลาสติกขนาดตาง ๆ เพ่ือเก็บตัวอยาง (Sample bags or Plastic bags) 
 17. กลองพลาสติกขนาดตาง ๆ เพ่ือเก็บตัวอยาง (Plastic boxes) 
 18. แปรงทาสี (ขนาด 1.5”, 2”, 4”) ใชปดฝุน(Brushes) 
 19. หมวกนิรภัย (Hard hat)เอาไวปองกันศีรษะจากหินหรือวัตถุหลนจากท่ีสูง เชน เวลาสํารวจไดโนเสารบริเวณ
หนาผาริมชายฝงทะเล หรือชะงอนเขา ภูเขา หรือในเหมือง (ถามี) 
 20. เส้ือติดแถบสะทอนแสง เพ่ือความปลอดภัยเวลาทํางานสํารวจไดโนเสารในเหมือง จะไดมองเห็นในระยะไกล (ถามี) 
 21. รองเทายางหุมขอ สําหรับเวลาเดินสํารวจในบริเวณที่เปนโคลน หรือท่ีชื้นแฉะ (ถามี) 
 22. ส่ิว หรือ สกัด (Chisels) 



 23. ฆอนปอนด (Big hammer) หรือ ฆอนธรรมดา (Hammer) 
 24. ถุงมือผาอยางหนา ชวยปองกันเจ็บมือเวลาใชฆอนปอนดทุบหรือสกัดหินขนาดใหญ (ถามี) 
 25. แวนตาปองกันเศษหินจากการสกัดหรือทุบหินกระเด็นเขาตา (goggles) (ถามี) 
 26. ชะแลง (Lever) สําหรับงัดพลิกกลับเฝอกขนาดใหญ 
 27. ปุงกี๋ (Plastic or weaving-bamboo basket) 
 28. พล่ัว (Shovel) จอบ (Changkol or hoe) เสียม (Spade) 
 29. รถเข็น (Push-cart or wheel-barrow) 
 30. น้ํายาเชื่อมประสาน เพ่ือทําใหตัวอยางแข็งแรง (Hardener) 
 31. กาวชนิดตาง ๆ เชน กาวตราชาง (Super glue) 
 32. เฝอกสําเร็จ (Ready plaster jacket) และ/หรือ กระสอบปาน หรือกระสอบขาวสาร (Gunny bag or burlap) 
เพ่ือทําเฝอกหุมตัวอยางในการเคล่ือนยายจากภาคสนามสูหองปฏิบัติการ กระดาษทิชชู หรือกระดาษฟอยล (Tissue or foil) 
เพ่ือการเขาเฝอกตัวอยาง 
 33. ตะแกรงรอน (Sieves) ขนาดความถ่ีหางตาง ๆ ใชรอนคัดขนาดตัวอยาง 
 34. ถังพลาสติก กะละมังพลาสติก (Plastic tub) เพ่ือใชผสมปูนปลาสเตอรในการเขาเฝอกหรือแชตัวอยางในน้ํา 
กอนทําการรอนเปยกเพ่ือคัดขนาดของตัวอยางซากดึกดําบรรพสัตวมีกระดูกสันหลังขนาดเล็ก  
 35. ปูนปลาสเตอร (Plaster gypsum) (รูปท่ี 26n, 26p) และ น้ําเปลา (Water) เพ่ือผสมปูนปลาสเตอรหรือเพ่ือ
รอนตัวอยางเปยก 
 36. ไมหนาสาม (wood) เพ่ือใชดามและเปนฐานรองรับน้ําหนักเฝอกขนาดใหญ 
 37. กระเปา หรือเปสะพาย หรือเปสนาม (rucksack or knapsack or haversack or backpack) ท่ีมีความ
แข็งแรงพอสมควร และสามารถกันน้ําไดในระดับหนึ่ง 
 38. อุปกรณชวยปฐมพยาบาลเบื้องตน (First aid kit) 
 39. อาหารวางและน้ําด่ืมสะอาด (Snack and drinking water) หรือ อาหารกลางวัน (Lunch box or lunch pack)    
เผื่อบางสถานท่ีท่ีตองทําการสํารวจหางไกลแหลงชุมชน และใชเวลาในการสํารวจนานกวาท่ีประมาณการไว 
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รูป เครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในงานสํารวจขุดคนทางโบราณชีววิทยา  
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 3.1.2 วิธีการขุดสํารวจไดโนเสารอยางเปนระบบ (Systematics on Dinosaur Excavation) 
 การสํารวจคนหาซากดึกดําบรรพ 
 หลังจากทําความเขาใจถึงกําเนิดโลก กําเนิดส่ิงมีชีวิต การเกิดซากดึกดําบรรพแลว จากนั้นตองทําความรูจักและ
เขาใจถึง ธรณีกาล ตารางธรณีกาล ลักษณะธรณีวิทยาประเทศไทย แผนที่ธรณีวิทยาประเทศไทยและแผนที่ภูมิประเทศ 
เพ่ือท่ีจะสามารถบอกไดวา เราควรจะหาซากดึกดําบรรพแตละชนิดไดท่ีไหนบางสวนใหญแลวซากดึกดําบรรพท้ังหลาย
ถูกเก็บรักษาไวในชั้นหินตะกอน ฉะนั้นในการสํารวจธรณีวิทยาท่ัวไป และการสํารวจโบราณชีววิทยาซ่ึงมุงเนนการสํารวจ
และเก็บซากดึกดําบรรพเพ่ือการศึกษาวิจัยนั้น เราตองกําหนดวัตถุประสงคกอนวา เรากําลังจะเสาะหาซากดึกดําบรรพอะไร ก็
ตองยอนศึกษาไปวา ส่ิงมีชีวิตนั้นเคยดํารงชีวิตอยูในชวงเวลาใดของธรณีกาล เปนสัตวท่ีอาศัยอยูบนผืนแผนดิน หรือใน
ทองทะเล แลวในประเทศไทย มีชั้นหินชวงอายุนั้น พบท่ีบริเวณใดบาง จากนั้นก็เตรียมงานในรายละเอียดขั้นตอไป โดย
เตรียมศึกษาคนควาขอมูลและรายงานการสํารวจท่ีเคยทํามาแลวในบริเวณนั้น วางแผนงานการสํารวจกอนท่ีจะออกทํา
การสํารวจในภาคสนามเมื่อใกลเขตภูมิประเทศท่ีตองการสํารวจ ควรบันทึกภาพในระยะไกลในมุมมองกวาง ครอบคลุม
บริเวณนั้นๆ กอน และคอยถายในระยะใกลเขาไปเปนระยะๆ จนถึงจุดท่ีตองการทําการสํารวจ และวัดพิกัดตําแหนงแตละ
บริเวณโดยใชแผนที่ประกอบกับ GPS และการศึกษาขอมูลรายงานการสํารวจท่ีเคยทํามาแลวหรือศึกษาแผนท่ีธรณีวิทยา 
และแผนที่ภูมิประเทศ ก็สามารถกําหนดไดในเบื้องตนวา ซากดึกดําบรรพท่ีเราตองการสํารวจเปนจําพวกใด และพบใน
ชั้นตะกอนแบบใด โดยสวนมาก เราจะสังเกตสภาพทั่วไปของบริเวณโดยรอบพื้นท่ีศึกษา สภาพทางกายภาพของชั้นหินท่ีโผล 
องคประกอบ สี ขนาด รูปรางและลักษณะเม็ดตะกอนทิศทางการวางตัว ฯลฯ และสภาพของซากดึกดําบรรพท่ีปรากฏ 
โผลพนมาใหเราเห็น โดยจากการสังเกต จดบันทึกขอมูล และบันทึกภาพหรือสเกตซภาพ หรือทําแผนผังแสดงการ
กระจายตัววัดทิศทางและระดับการวางตัวของซากดึกดําบรรพท่ีพบในชั้นหิน นอกจากนี้ใหสังเกตวามีซากดึกดําบรรพท่ี
ไมเขาพวกแปลกปลอมมาหรือไม สังเกตลักษณะทางกายภาพของซากดึกดําบรรพ สี ขนาด รูปราง ชนิด องคประกอบ 
โครงสราง การวางตัว ความสมบูรณหรือการเก็บรักษาสภาพเดิมของซากดึกดําบรรพเปนอยางไร สังเกตวามีรองรอยการ
เปนโรค รองรอยการสึกกรอน หรือถูกรบกวนจากส่ิงมีชีวิตอื่น หรือจากกระบวนการทางธรรมชาติอื่นหรือไมขอมูลเหลาน้ี
สามารถบงชี้สภาพการตกสะสมตัวของเม็ดตะกอน สภาพแวดลอมโบราณ สภาพภูมิอากาศบรรพกาล ไปจนถึงพฤติกรรม
ของส่ิงมีชีวิตโบราณ สาเหตุการตาย กระบวนการตาง ๆ ท่ีเกิดขึ้นหลังการตาย และถูกตะกอนทับถมเก็บรักษาสภาพไว 
และผานกระบวนการกลายเปนซากดึกดําบรรพท่ีกลาวขางตนนี้เปนการสังเกตและจดบันทึกขอมูลท่ีเกี่ยวของดวยตาเปลา
และแวนขยาย หรือทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ ไดแก คุณสมบัติทางฟสิกส และทางเคมีเบ้ืองตนในภาคสนามเทาน้ัน 
ตอไปเปนการวิเคราะหและตัดสินใจท่ีจะเลือกเก็บตัวอยางเพ่ือนําไปทําการศึกษาวิจัยในรายละเอียดตอไป โดยพิจารณา
วาตัวอยางท่ีพบนั้นมีความนาสนใจมากเพียงใด เปนซากดึกดําบรรพพวกใด พืช ละอองเรณูโบราณ หรือสัตวมีกระดูกสัน
หลัง หรือสัตวไมมีกระดูกสันหลัง หรือรองรอยของพฤติกรรมของสิ่งมีชีวิต พิจารณาวาเราพบซากดึกดําบรรพปรากฏใน
สถานท่ีและสภาพแวดลอมแบบใด อาทิเชน ในหินปูน หินดินดาน หินทรายหรือหินทรายแปง ในบริเวณ ขางถนน       
ริมแมน้ําหรือริมทะเล บนภูเขา เชิงเขา หรือหนาผา ในเหมืองหิน เหมืองถานหินหรือบอทราย และซากดึกดําบรรพท่ีพบ
นั้นถูกเก็บรักษาไวในหินชนิดใด มีคุณสมบัติเฉพาะอยางไร จากนั้นทําการเลือกจุดเก็บตัวอยางที่ดีท่ีสุดเทาท่ีจะกระทําได 
ก็ตองมีการปฏิบัติการเพ่ือใหไดมาซึ่งตัวอยางท่ีสมบูรณหรือใหมีสภาพเดิมเหมือนขณะพบตัวอยางใหมากท่ีสุดดวยวิธี
แตกตางกันไปการขุดสํารวจซากดึกดําบรรพแตละชนิด ถาเปนการสํารวจเพ่ือเก็บตัวอยางที่โผลพนจากผิวดินหรือลึกลง
ไปไมมากนัก ก็ทําการขุดลอมหรือสกัด แลวเขาเฝอกปูนพลาสเตอร หรือใชวัสดุกันกระแทกหอหุม แลวเก็บใสถุงตัวอยาง 
กลองใสตัวอยางหรือลังพลาสติกตอไปตามความเหมาะสมของประเภทตัวอยาง วาแตกหักเสียหายงายหรือแข็งแรง
หรือไม แตถาจะทําการขุดสํารวจและเปดชั้นท่ีสํารวจพบซากดึกดําบรรพท่ีพบเปนแนวตอเนื่องนั้น จะตองทําการวางแผน 
และสํารวจขอบเขตและการกระจายตัวของชั้นซากดึกดําบรรพ แลวทําแผนผัง วัดระยะและบันทึกความกวาง ยาว ลึก 
หรือระดับของตําแหนงซากดึกดําบรรพท่ีพบ ตําแหนงท่ีพบตามพิกัดภูมิศาสตร ขนาดและทิศทางการวางตัวโดยละเอียด 
ทําการบันทึกขอมูลรายละเอียดท่ีเกี่ยวของท้ังทางดานธรณีวิทยาและโบราณชีววิทยา เพ่ือเปนขอเท็จจริง และขอมูล
เบ้ืองตนอันเปนประโยชนตอการสํารวจในรายละเอียดตอไป 
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 วิธีการเก็บตัวอยางซากดึกดําบรรพเพ่ือนําไปทําการตรวจสอบและศึกษาวิจัยในหองปฏิบัติการ แบงประเภท
ของตัวอยางซากดึกดําบรรพออกเปน ตัวอยางซากดึกดําบรรพสัตวมีกระดูกสันหลังขนาดใหญ (Macro vertebrate fossil) 
และตัวอยางซากดึกดําบรรพสัตวมีกระดูกสันหลังขนาดเล็ก (Micro vertebrate fossil) ตัวอยางพืชดึกดําบรรพ (Plant fossil) 
ซึ่งมีขั้นตอนและวิธีการสวนใหญจะคลายกันในหลักการแตวาเคร่ืองมือและสารเคมีท่ีใชจะตองเลือกใชใหเหมาะสมกับชนิด 
ขนาดและปริมาณของซากดึกดําบรรพนั้นๆ รวมทั้งสถานที่ในการเก็บรักษาตัวอยางท่ีเก็บมาจากภาคสนาม ตองเลือกใช
วัสดุใหเหมาะสมกับระยะเวลาและระยะทางในการเคลื่อนยายตัวอยางจากภาคสนามมายังหองปฏิบัติการ 
 3.2 การอนุรักษซากดึกดําบรรพไดโนเสารอยางเปนระบบ  (Systematics on dinosaur preparation) 
 การอนุรักษและเตรียมตัวอยางซากดึกดําบรรพในหองปฏิบัติการ มีท้ังการเตรียมตัวอยางทางเคมีดวยการใชสารเคมี 
ไดแก การละลายดวยกรดอะซีติก หรือกรดน้ําสมสายชูอยางออน กรดไฮโดรคลอริก หรือกรดเกลือ ฯลฯ และทางฟสิกส 
ดวยการใชใบเล่ือยตัดหิน ใชปากกาสกัดหิน (pneumatic pen) หรือเคร่ืองพนทราย ดวยแรงลมจากปมลม หรือการใชเข็ม
และมีดผาตัด คอยกระเทาะเอาเศษดินเศษหินออกจากชิ้นสวนของซากดึกดําบรรพ หรือใชวิธีการรอนตะกอนชั้นดินหรือ
ชั้นทรายท่ีเก็บมา ตากใหแหง แชน้ําไวใหดินเปยกยุยชุมน้ํา และนําไปรอนผานตะแกรงรอนผานน้ํา ตะแกรงรอน (sieve) 
มี 2 ขนาด คือหยาบกับละเอียด จากนั้นนําตะกอนที่รอนผานตะแกรงทั้งสองแบบไปตากใหแหง สุดทายนําตะกอนท่ีไดไป
คัดแยกซากดึกดําบรรพผานกลองจุลทรรศนขยายกําลังสูง ท้ังนี้ ขึ้นอยูกับชนิดและประเภทของซากดึกดําบรรพวาเปน 
สัตวมีกระดูกสันหลังขนาดใหญหรือเล็ก และถูกเก็บรักษาไวในหินประเภทใด หินทราย หินโคลน หรือหินดินดาน หรือ 
หินกรวดมนเนื้อปูน หรือหินโคลนเนื้อปูน หรือหินทรายเนื้อปูน ฉะนั้นจะตองเลือกใชเครื่องมือและสารเคมีท่ีเหมาะสมดวย 
เมื่อไดชิ้นตัวอยางท่ีผานการเตรียมเรียบรอย ก็ทําความสะอาดดวยลกอฮอลบริสุทธิ์ และทําการรักษาสภาพซากดึกดําบรรพ 
สัตวมีกระดูกสันหลังดวยการทานํ้ายาฮารดเดนเนอร (Hardener) ซึ่งเปนสวนผสมของเม็ดพลาสติก Rhodopas กับ
สารละลายอัลกอฮอล ในอัตราสวนที่เหมาะสม ไมเหนียวขน และไมเจือจางเกินไปทาใหน้ํายาซมึลงไปในผิวของซากดึกดําบรรพ   
ใหมากท่ีสุด ปลอยใหแหงและทาซ้ําอีกประมาณสามคร้ังกอนนําเขาสูระบบการจัดเก็บตัวอยาง ตัวอยางบางชิ้นอาจ
ตองการเจาะเอาเนื้อตัวอยาง หรือตัดเอาบางสวนไปทําเปนแผนหินบาง เพ่ือนําไปทําการศึกษาภายใตกลองจุลทรรศนกําลังสูง 
ศึกษาในรายละเอียดโครงสรางของเซลกระดูก เพ่ือบงบอกถึงชนิด ประเภท อายุหรือวัย หรือสภาพแวดลอมขณะซากดึกดําบรรพ 
นั้นยังมีชีวิตอยู ในขณะเดียวกันบางตัวอยางอาจตองการนําไปทําการศึกษาดูรายละเอียดดวยเคร่ืองสแกนกําลังสูง (SEM) เชน 
ฟน หรือ รองรอยถูกกัด (bite marks) เกิดกอนท่ีจะตาย (pre-mortem) รองรอยจากแบคทีเรีย (bacteria) หรือรองรอย
จากการถูกกัดแทะหรือกัดกินเนื้อกระดูก (bioerosion) ภายหลังจากท่ีตายแลว (post-mortem) เมื่อไดตัวอยางท่ีทําการ
เตรียมตัวอยาง ก็สามารถทําการศึกษาและอธิบายตัวอยางซากดึกดําบรรพไดอยางถูกตองอยางเปนระบบ ทําการเก็บ
ขอมูลและจดบันทึกขอมูลพรอมท้ังรายละเอียดตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของไดถูกตองตรงตามวัตถุประสงคของงานวิจัย จากนั้นทํา
การจัดเก็บและจัดระเบียบระบบขอมูลท่ีไดนํามาทําทะเบียนซากดึกดําบรรพ จัดเก็บซากดึกดําบรรพและขอมูลสารสนเทศ
ซากดึกดําบรรพอยางเปนระบบ เพ่ือสะดวกตอการสืบคนขอมูล และยังเปนการเตรียมขอมูลในเบ้ืองตนกอนการ
ศึกษาวิจัยในรายละเอียดอ่ืนๆ เฉพาะดานตอไป 
 เคร่ืองมือและอุปกรณในการอนุรักษซากดึกดําบรรพไดโนเสาร  
 (Equipment and Tools needed for Dinosaur Preparation) 
 1. กลองพลาสติกขนาดตาง ๆ เพ่ือเก็บตัวอยาง 
 2. แปรงทาสี ขนาด 1.5”, 2”, 4” )ใชปดฝุน 
 3. ปากกาสกัดหิน (pneumatic pen) 
 4. แวนตาปองกันเศษหิน (goggles) 
 5. หนากากกันฝุน (mask) 
 6. ท่ีครอบหูปองกันเสียงดัง 
 7. ถุงผาใสทรายไวรองชิ้นตัวอยางระหวางการอนุรักษ 
 8. โคมไฟ 
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 9. สารละลายอัลกอฮอล เพ่ือทําความสะอาดตัวอยางกอนทาน้ํายาเชื่อมประสานวันละ 1 รอบ เปนเวลา 3 วัน 
เพ่ือรักษาสภาพตัวอยางใหคงสภาพดีนับหลายสิบป) กระทําหลังจากทําการอนุรักษตัวอยาง โดยสกัดแยกเศษหิน เศษดิน 
ออกจากตัวอยางเรียบรอยแลว 
 10. น้ํายาเชื่อมประสาน เพ่ือทําใหตัวอยางแข็งแรง (Hardener) 
 11. กาวชนิดตาง ๆ เชน กาวตราชาง 
 12. กรดอะซีติกเจือจางหรือกรดน้ําสมสายชู (Acetic acid) กรดฟอรมิก (Formic acid) กรดไฮโดรคลอริก (Hydrochloric) 
เพ่ือละลายหินปูนหรือหินท่ีมีสวนประกอบของคารบอเนตปนอยูออกไป แยกเอาซากดึกดําบรรพขนาดเล็กท้ังมีกระดูกสันหลัง 
และไมมีกระดูกสันหลังบางชนิดออกมา 
 13. ตะแกรงรอน ขนาดความถ่ีหางตาง ๆ ใชรอนคัดขนาดตัวอยาง 
 14. กะละมัง เพ่ือใชผสมปูนปลาสเตอร หรือ เพ่ือแชตัวอยางกอนทําการรอนคัดขนาดของตัวอยางซากดึกดําบรรพ 
สัตวมีกระดูกสันหลังขนาดเล็ก 
 15. ผาใบพลาสติก เอาไวรองตากตะกอนที่ผานการรอนเปยกใหแหง 
 16. มีดแซะหิน มีดผาตัด เครื่องมือทําฟนของทันตแพทย 
 17. สกัด 
 18. ปากกา ดินสอ และเคร่ืองเขียนอ่ืน ๆ 
 19. ยางลบ 
 20. กระดาษราง กระดาษไขลอกลาย กระดาษสเก็ตช สมุดสนาม หรือสมุดบันทึก 
 21. ปากกาเขียนตัวอยาง 
 22. มาตราสวน (scales) เชน ไมบรรทัด 
 23. กลองถายรูป 
 24. โตะปฏิบัตงิาน โตะหรือแทนและชั้นวางเพ่ือจัดเก็บตัวอยางซากดึกดําบรรพ ตูเหล็กหรือไมมีล้ินชักเพ่ือการ
จัดเก็บตัวอยางซากดึกดําบรรพหลายขนาด 
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บทท่ี 4 การอธิบายตัวอยาง การบันทึกขอมูล ฐานขอมูล การจัดเก็บขอมูลและการศึกษาวิจัยไดโนเสารอยางเปนระบบ 
(Dinosaur Osteological Description,Data Recording, Database, Cataloguing System and Dinosaur Research) 

 วัตถุประสงค 
 เพ่ือใหสามารถทําการอธิบายตัวอยางซากดึกดําบรรพไดโนเสาร สัตวและพืชรวมสมัยไดอยางถูกตอง อยางเปนระบบ 
สามารถทําการเก็บขอมูลและจดบันทึกขอมูลไดถูกตองตรงตามวัตถุประสงคของงานวิจัย สามารถทําการจัดระบบขอมูล
ไดโนเสาร และสามารถเขาใจและเตรียมขอมูลในเบ้ืองตนกอนทําการศึกษาวิจัยได 
 4.1 การอธิบายตัวอยางไดโนเสาร (Dinosaur Osteological Description) 
 กอนจะทําการอธิบายตัวอยางของซากดึกดําบรรพจําพวกตางๆ ใหจินตนาการหรือนึกภาพส่ิงมีชีวิตนั้นขณะยัง
มีชีวิต และทําการแบงสวนของรางกายไมวาจะเดินสองขาหรือส่ีขา ในมุมมองตาง ๆ ดังนี้เมื่อทําการแบงสมมาตรของ
รางกายในมุมมองหนาตรง (Frontal view) จะไดลักษณะสมมาตรอยู 2 ลักษณะ ไดแก 
 1. สมมาตรแบบรัศมี (Radial symmetry) ซึ่งจะมีแกนกลางอยูตรงจุดศูนยกลาง (Central axis) และจากรัศมีถึง
จุดศูนยกลางแบงรางกายออกเปนสวน  ๆละเทากัน ถาแบงครึ่งก็จะเปนสมมาตรแบบสองดานเทากันหรือแบบกระจกเงาดวยพรอมกัน 
 2. สมมาตรแบบสองดานเทากัน หรือสมมาตรแบบกระจกเงา (Bilateral symmetry) คือเปนกระจกเงาซึ่งกันและกนั 
มีระนาบที่แบงสวนรางกายออกเปนสองสวนเทากัน และเปนกระจกเงาซึ่งกันและกัน (Midsagittal plane) และมีระนาบ
คูขนาน (Parasagittal plane) แบงสวนของรางกายในแนวระนาบคูขนานกันและถาทําการแบงสวนรางกายในมุมมอง
ทางดานขางลําตัว (Lateral view) ในสองแนวระนาบคือ ในแนวตั้ง (Vertical plane) กับแนวนอน (Horizontal plane) จะ
แบงสวนรางกายเปนมุมมองตางๆ ดังนี้ 
 1. พวกท่ีเดินสองขา หัวต้ังตรงบนบา เชน มนุษย ลิง เรียกมุมมองตาง ๆ ดังนี้ ดานหัวหรือศีรษะ (head) ท่ีมอง
ตรงไปขางหนา เรียก superior หรือ cranial view และดานเทา (foot) เรียกวา inferior หรือ caudal view ดานหนา หรือ
ดานทอง เรียกวา anterior หรือ ventral view สวนดานหลัง เรียกวา posterior หรือ dorsal view 
 2. พวกเดินส่ีขา หรือเดินสองขาแตหัวย่ืนไปขางหนา เชน สัตวเล้ือยคลาน สัตวสะเทินน้ําสะเทินบก สัตวเล้ียงลูกดวยนม 
และสัตวปก จะเรียกดานหัวหรือศีรษะ (head) ท่ีมองตรงไปขางหนา วาanterior หรือ cranial หรือ rostral view สวนดาน
ปลายหาง (tail) เรียกวา posterior หรือ caudal view และดานทอง เรียกวา ventral view สวนทางดานหลัง เรียกวา 
dorsal view หลังจากเขาใจการแบงสวนของรางกายในมุมมองตาง ๆ สามมิติแลว การอธิบายตัวอยางของไดโนเสารจะ
แบงโครงสรางรางกายออกเปน 3 สวนดวยกัน และอธิบายรายละเอียดในอวัยวะสวนนั้น ๆ เปนไปตาม ลําดับ ดังนี้ 
 1. สวนของหัวกะโหลก (Elements of the skull) 
 2. สวนโครงสรางแกนกลางลําตัว (Axial Skeleton) 
 3. สวนโครงสรางรยางค (Appendicular Skeleton) 
 การอธิบายตัวอยางซากดึกดําบรรพ เริ่มตนดวยการอธิบายสวนของหัวกะโหลก ไดแก ชิ้นสวนตางๆ ของหัวกะโหลก 
ฟนและกรามบนลาง ไลเรียงมายังสวนของกระดูกแกนกลางลําตัว เร่ิมจากกระดูกกานสมอง (brain case) ท่ีตอเชื่อม
ระหวางหัวกับกระดูกสันหลัง จากกระดูกคอ (cervical vertebra และcervical rib) กระดูกสันหลัง (dorsal vertebra และ 
dorsal rib) กระดูกสันหลังสวนสะโพก (sacral vertebra) กระดูกสะโพก (ilium) กระดูกหัวหนาว (pubis) กระดูกเชิงกราน 
(ischium) และกระดูกหาง (caudal vertebra) จากนั้นก็ เปนสวนของโครงสรางรยางค ไดแก กระดูกอก (sternum plate) 
สะบักไหล (scapula และ coracoid) แขน (fore limb) ขา (hind limb) นอกจากจะรูจักชิ้นสวนตางๆ ของรางกายไดโนเสาร 
ยังตองจดจําตําแหนงตางๆ เรียกวาอยางไรเพราะทั้งหมดนี้จะใชชวยในการสังเกตและเปรียบเทียบกับตัวอยางอื่น ในกลุม
เดียวกันหรือตางชนิดกัน จะตองอาศัยการฝกฝน อานและสังเกตใหมาก พรอมกับท้ังฝกหัดอธิบายชิ้นตัวอยางดวยตัวเอง
ท้ังในเอกสารประกอบนี้ท้ังหมดและชิ้นตัวอยางที่ให จะเกิดความชํานาญ และรูทักษะในการวิเคราะหตัวอยางมากขึ้น   
อีกประการหนึ่งท่ีสําคัญ ตองเรียนรูภาษา รากภาษา กรีก ละติน และคําคุณศัพท ความหมาย คําเอกพจน และพหูพจน 
ท้ังหมดนี้จะชวยใหเราจดจําลักษณะของซากดึกดําบรรพแตละชนิด สามารถแยกแยะและกําหนดความเหมือน ความ
แตกตางได และยังชวยใหเราสามารถทําการวิจัยแลวเสนอชื่อซากดึกดําบรรพชนิดนั้นๆ วาเปนสกุลหรือชนิดใหมได 



ยกตัวอยาง คําท่ีเปนเอกพจน และพหูพจน เชน 
    เอกพจน    พหูพจน 
 กระดูกสันหลัง   vertebra    vertebrae 
 กระดูกสะโพก   ilium     ilia 
 กระดูกสะบักไหล   scapula     scapulae 
 กระดูกขาหลังทอนบน  femur     femora 
 กระดูกขาหนาทอนบน  humerus    humeri 
นอกจากนี้ คําคุณศัพทท่ีใชขยายใหรูตําแหนง เชน ดานขางชิดริมฝปาก (labial view) ดานขางติดล้ิน (lingual view) 
proximally อยูคอนไปทางปลายดานบน สวน distally จะอยูคอนไปทางปลายดานลาง และ คําคุณศัพทผสมกัน เชน 
dorsolaterally เปนตําแหนงหรือมุมมองไปทางดานหลังแตคอนไปทางดานขางมากกวา และ anterolateral จะอยูระหวาง
ดานหนาและดานขาง แลวตองดูอีกวาประมาณกี่องศามากหรือนอยหรือกึ่งกลาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป แสดงสวนประกอบตาง ๆ ของโครงกระดูกไดโนเสาร  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูป แสดงการวัดขนาดเพ่ือเก็บขอมูลและรายละเอียดของโครงกระดูกไดโนเสารเพ่ือการศึกษาวิจัย a: scapula 
and coracoid, b: humerus, c: ilium, d: ischium, e: pubis, f: femur, Wp: maximum width of proximal end, Wd, maximum width 
of distal end, Mw: minimum width of shaft, L: greatest length and all measurements are in millimetres (From Galton, 1974) 
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 รูป แสดงเทคนิคการวาดรูปเพ่ือแสดงรายละเอียดของโครงกระดูกไดโนเสารแตละชิ้นท่ีศึกษา A, C, E: ใช
เทคนิค dot และ dot ผสมลายเสนกับแรเงา; B, D, F: ใชเทคนิคลายเสน และแรเงา (From Chase, 1979) 
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Elements of the skull 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูป แสดงลักษณะหัวกะโหลกของไดโนเสารกินเนื้อแบบตาง ๆ a: Ornitholestes, b: Oviraptor, c: Albertosaurus,    
d: Tyrannosaurus, e: Saurornithoides, f: Gallimimus, g: Dromiceiomimus, h: Deinonychus and i: Velociraptor 
From Fastovsky and Weishampel, 1996). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูป แสดงลักษณะหัวกะโหลกของไดโนเสารกินพืชพวกซอริสเชียนแบบตาง ๆ a: Shunosaurus, b: Brachiosaurus,    
c: Camarasaurus, d: Diplodocus and e: Nemegtosaurus (From Fastovsky and Weishampel, 1996). 
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 รูป แสดงลักษณะหัวกะโหลกของไดโนเสารกินพืชพวกออรนิธิสเชียนแบบตางๆ a: Iguanodon atherfieldensis;   
b: Iguanodon bernissartensis; c: Camptosaurus dispar; d: Ouranosaurus nigeriensis; e: Hypsilophodon foxii and 
f: Edmontosaurus saskatchewanensis. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูป แสดงลักษณะฟนและการสึกบริเวณตัวฟนของ คามาราซอรัส แกรนดิส (Camarasaurus grandis) อางอิง
ตัวอยาง YPM 1905 ใน A) ภาพจากดานขางชิดริมฝปาก (labial view), B) ภาพจาก ดานขางติดล้ิน (lingual view), C) 
ภาพจากดานหัว (anterior view), และ D) ภาพจากสวนปลายยอดฟน (apical view) แทงมาตราสวน = 1 ซม. (From 
Wilson and Sereno, 1998) 
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Axial Skeleton 
Cervical Vertebrae 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูป กระดูกสันหลังสวนคอทอนท่ี 8 และกระดูกเชื่อมตอซี่โครง (Eighth cervical vertebra and coossified rib) 
ของ อะแพทโตซอรัส เอ็กเซลซัส (Apatosaurus excelsus) YPM 1980 ใน A) ภาพจาก ดานขาง (lateral view) และ B) 
ภาพจากดานหัว (anterior view) แทงมาตราสวน = 10 ซม. (From Ostrom and McIntosh, 1966) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูป กระดูกสันหลังสวนคอทอนท่ี 5 (Fifth cervical vertebra) ของ คามาราซอรัส แกรนดิส (Camarasaurus grandis) 
อางอิงตัวอยาง YPM 1905 ใน A) ภาพจากดานขาง (lateral view), B) ภาพจาก ดานหาง (posterior view), C) ภาพจาก
ดานทอง (ventral view), D) ภาพจากดานหัว (anterior view), และ E) ภาพจากดานหาง (posterior view) แทงมาตราสวน       
= 10 ซม. (From Ostrom and McIntosh,1966) 
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Dorsal vertebrae 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูป กระดูกสันหลังบริเวณตอนกลาง (Mid dorsal vertebra) ของ คามาราซอรัส แกรนดิส (Camarasaurus grandis) ใน 
A) ภาพจากดานขาง (lateral view), B) ภาพจากดานหัว (anterior view) และC) ภาพจาก ดานหาง (posterior view) 
แทงมาตราสวน = 10 ซม (From Ostrom and McIntosh, 1966) 
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Sacral Vertebrae 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูป กระดูกสันหลังทอนปลายสุด และกระดูกกระเบนเหน็บ หรือกระดูกสันหลังสวนสะโพก (posterior most 
dorsal and sacral vertebrae) ทอนท่ี 1-5 ของ อะแพตโตซอรัส เอ็กเซลซัส (Apatosaurus excelsus) อางอิงตัวอยาง 
YPM 1980 ในภาพจากดานทอง (ventral view) แทงมาตราสวน = 30 ซม. (From Ostrom and McIntosh, 1966: pl. 27) 
Ilia 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูป กระดูกสะโพก (Ilia) และกระดกูกระเบนเหน็บ หรือ กระดูกสันหลังสวนสะโพก (Sacrum) ของ คามาราซอรัส แกรนดสิ 
(Camarasaurus grandis) อางอิงตัวอยาง YPM 1900 ใน ภาพจากดานหัว (anterior view) แทงมาตราสวน = 30 ซม. 
(From Ostrom and McIntosh, 1966: pl. 89) 
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Ilium 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูป กระดูกสะโพก (ภาพกลับดาน) (Reversed right ilium) ของ คามาราซอรัส แกรนดิส (Camarasaurus grandis) 
อางอิงตัวอยาง YPM 1901 ใน A) ภาพจากดานขาง (lateral view) และ B) ภาพจากดานทอง (ventral view) แทงมาตรา
สวน = 30 ซม. (From Ostrom and McIntosh, 1966: pl. 65) 
 
Pubis 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูป กระดูกหัวหนาว (ภาพกลับดาน) (Reversed right pubis) ของ คามาราซอรัส เลนตัส (Camarasaurus lentus) อางอิง
ตัวอยาง YPM 1910 ใน A) ภาพดานหนาคอนขางไปทางดานขางลําตัว (anterolateral view) และ B) ภาพดานหาง คอนขางไป
ทางดานในลําตวั (posteromedial view) แทงตัวอยาง = 10 ซม. (From Ostrom and McIntosh, 1966: pl. 70) 
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Ischium 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูป กระดูกเชิงกราน (ภาพกลับดาน) (Reversed right ischium) ของ คามาราซอรัส แกรนดิส (Camarasaurus grandis) 
อางอิงตัวอยาง YPM 1905 ใน A) ภาพจากดานทองคอนขางไปทางดานขาง (ventrolateral), B) ภาพจากดานหาง
คอนขางไปทางดานหลังและดานขางเล็กนอย (oblique or posterodorsal and somewhat lateral), และ C) ภาพจากสวน
ปลายดานลาง (distal view) แทงมาตราสวน = 10 ซม. (From Ostrom and McIntosh, 1966: pl. 68) 
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Caudal Vertebrae 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูป กระดูกสันหลังสวนหางสวนปลาย (Distal caudal vertebra) ของ ดิพโพลโดคัส ลองกัส (Diplodocus longus) อางอิง
ตัวอยาง YPM 1878 ใน ภาพจากดานขาง (lateral view) แทงมาตราสวน = 10 ซม. (From Ostrom and McIntosh, 1966: pl. 36) 
1966: pl. 36) 
 4.2 การบันทึกขอมูล (Dinosaur Data Recording) 
 ในภาคสนาม มองภาพรวมโดยรอบ สังเกตและบันทึกรายละเอียดของซากดึกดําบรรพท่ีเห็นตามความเปนจริง 
อาจทําการวาดรูป หรือเสก็ตชภาพบริเวณสถานที่ท่ีพบ และลักษณะซากดึกดําบรรพท่ีสังเกตได พรอมคําอธิบายถึง
ลักษณะนั้น ๆ และอาจบันทึกภาพดวยกลองถายรูปหรือวีดิโอเปนระยะๆ การบันทึกขอมูลในภาคสนาม ตองบันทึกขอมูล 
รายละเอียดท่ีเกี่ยวของ ขอเท็จจริงท่ีสังเกตไดตามจริงขณะนั้น พรอมบันทึกวันท่ีทําการสํารวจหรือคนพบ รายชื่อผูทําการ
สํารวจพบ ทีมสํารวจ ผูแนะนําหรือผูท่ีพามายังแหลงท่ีสํารวจพบหรือแหลงขุดคน สวนความคิดเห็นสวนตัวนั้น สามารถ
บันทึกไดเชนกัน แตควรจะอยูในสวนหมายเหตุเพ่ิมเติมขอมูลชั้นหิน ชนิดหินท่ีพบ สี ขนาด รูปราง องคประกอบ ขนาด
เม็ดตะกอน ทิศทางการวางตัว ความหนา ตําแหนงและการลําดับชั้นหิน อายุ (ถาทราบ) ฯลฯ ขอมูลชั้นหิน ประเภทของ
ซากดึกดําบรรพ การเก็บรักษาเปนซากดึกดําบรรพ สี ขนาดและรูปราง ระดับ และทิศทางการวางตัว ความสมบูรณ 
ลักษณะการกระจายตัว ฯลฯ ขอมูลท่ีเกี่ยวของ ลักษณะสภาพแวดลอมและขอมูลพ้ืนฐานท่ัวไปท่ีเกี่ยวของ ฯลฯ รายงาน
แหลงท่ีพบซากดึกดําบรรพนั้นใหหนวยงานท่ีเกี่ยวของทราบ เพ่ือจะไดทําการสํารวจตรวจสอบในรายละเอียดตอไป 
 ในหองปฏิบัติการ 
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ขอมูลชั้นหิน ทําการศึกษาและบันทึกขอมูลเพ่ิมเติมจากการศึกษาศิลาวรรณนาของแผนหินบาง การศึกษาตะกอนวิทยา 
และการศึกษาองคประกอบทางเคมีของแรและหิน ขอมูลซากดึกดําบรรพ ทําการศึกษาและบันทึกขอมูล รายละเอียดใน
มุมมองตาง ๆ ของตัวอยางซากดึกดําบรรพแตละชิ้น บันทึกและวาดรูปสเกตซ และทําการบันทึกภาพโดยกลองถายรูป
หรือวีดิโอ ในแตละขั้นตอนของการเตรียมตัวอยางทําการบันทึกขอมูลทางมิติตาง ๆ ของซากดึกดําบรรพ ไดแก ขนาด
ความกวาง ความยาว ความหนา ความสูงน้ําหนักหรือปริมาตร ทิศทางการวางตัวของโครงสรางแตละสวนของชิ้น
ตัวอยาง ความสมบูรณของตัวอยาง การผุพัง การสึกกรอน หรือการศึกษาและบันทึกรายละเอียดของแผนหินบางท้ังใน
ภาคตัดขวางและตามแนวยาวของในบางชิ้นตัวอยางสามารถบงบอกถึงลักษณะทางโครงสรางเซล ประมาณชวงอายุของ
ตัวอยางซากดึกดําบรรพ หรือแมกระท่ังสภาพแวดลอมท่ีซากดึกดําบรรพนั้นเคยดํารงชีวิตอยูขอมูลท่ีเกี่ยวของทําการ
บันทึกรายชื่อผูทําการเตรียมตัวอยาง วัสดุ สารเคมี อุปกรณ เครื่องมือและวิธีการที่ใชในการเตรียมตัวอยาง วันท่ีเร่ิมทํา
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 4.3 ฐานขอมูล และการจัดระบบขอมูลไดโนเสาร  (Dinosaur Database and Cataloguing System) 
 ทําการจัดระเบียบขอมูลพ้ืนฐานขและขอมูลเฉพาะของซากดึกดําบรรพไดโนเสาร รวมถึงสัตวและพืชรวมสมัย
จัดระบบชิ้นตัวอยางเปนหมวดหมูในชั้นเก็บตัวอยาง ตูเก็บตัวอยาง หรือหองเก็บตัวอยาง และรวบรวมขอมูลท่ีเกี่ยวของ
กับชิ้นตัวอยางนั้นบันทึกท้ังในกระดาษและคอมพิวเตอร เพ่ือจะไดนําไปเขาระบบฐานขอมูลเพ่ือการสืบคน ท้ังนี้รูปแบบ
การอางอิงและการจัดเก็บตัวอยางสวนใหญ อิงตามนโยบายการจัดเก็บตัวอยาง (วราวุธ, 2532) และ/หรือจัดทําขึ้นใหม
ตามความเหมาะสมของแตละประเภทและขอมูลเฉพาะดานของแตละชนิดของตัวอยาง จัดเก็บโดยใชโปรแกรม Microsoft 
Word, Excel, Access และโปรแกรมจัดการรูปภาพ Photoshop หรือ Illustrator แลวคอยจัดการท้ังระบบโดยใช
โปรแกรมการจัดการฐานขอมูลท่ีซับซอนและใหญขึ้น รวมถึงการใช ArcView, ArcInfo, MapInfo ชวยในเรื่องระบบขอมูล
สารสนเทศทางภูมิศาสตร ซึ่งปจจุบันนี้ศูนยวิจัยไดโนเสารภูกุมขาว พิพิธภัณฑสิรินธร กรมทรัพยากรธรณี ไดจัดทําและ
จัดจางทําฐานขอมูลและพัฒนารูปแบบฐานขอมูล และแบบฟอรมการนําเขาขอมูล ซึ่งสามารถใชงานไดดีระดบัหนึ่ง ตอง
ใชระยะเวลาในการนําเขาและปรับปรุงฐานขอมูลใหใชงานไดเต็มรูปแบบอยางเปนระบบและเปนสากล  
 4.4 การศึกษาวิจัย (Research) 
 ศึกษาวิจัยซากดึกดําบรรพของส่ิงมีชีวิตโบราณในแตละลําดับชั้นหิน ในแตละชวงอายุของธรณีกาล มีการศึกษา
ในรายละเอียดในหลายดานดวยกัน อาทิเชน ทําการศึกษาเกี่ยวกับ อนุกรมวิธาน ลักษณะรูปรางสัณฐานลักษณะ
โครงสรางทางกายวิภาคของสัตวและพืชโบราณ และการจําลองเหตุการณเพ่ืออธิบายถึงการดํารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตใน
อดีต ตั้งแตลักษณะการดํารงชีวิตจนกระทั่ง สาเหตุการตาย และถูกเก็บรักษาไวในชั้นตะกอนผานกระบวนการที่ทําให
กลายเปนซากดึกดําบรรพ จนกกระท่ังตอมามีการกระทําโดยธรรมชาติหรือโดยมนุษยทําใหชั้นหินท่ีเก็บรักษาซากดึกดํา
บรรพถูกกัดกรอนเปดออกมาใหเห็น หรือถูกแรงกระทําจากกระบวนการเปล่ียนแปลงของเปลือกโลกใหยกตัวโผลพน
ขึ้นมาใหเราสํารวจพบ การสรางแบบจําลองชวงเวลาการดํารงสายพันธุ และการกระจายตัวในแตละสายวิวัฒนาการของ
ส่ิงมีชีวิต การวิเคราะหลําดับสายวิวัฒนาการและการสรางแบบจําลองตนไมแหงวิวัฒนาการขึ้นมา การศึกษาเกี่ยวกับ
ความหลากหลายทางชีวภาพของสิ่งมีชีวิตบรรพกาลลักษณะสภาพแวดลอมโบราณ นิเวศวิทยาโบราณ ชีวภูมิศาสตรโบราณ 
และภูมิศาสตรบรรพกาล และสามารถสรางแบบจําลองลักษณะสภาพแวดลอมโบราณ หรือลักษณะโครงสรางรูปราง
ส่ิงมีชีวิตนั้นขณะยังมีชีวิตขึ้นมา 
 การศึกษาวิจัยซากดึกดําบรรพ (Fossil Studies and Research) 
เปนการศึกษาวิจัยในรายละเอียดในแตละชนิดและประเภทของซากดึกดําบรรพ และเมื่อทําการศึกษาวิจัยนั้นแลวเสร็จจะ
สามารถหาคําตอบดังตอไปนี้ไดวา 
 1. ซากดึกดําบรรพท่ีทําการศึกษาเปนพวกใด บอกไดละเอียดถึงระดับไหน เราไดขอมูลท่ีเกี่ยวของอะไรบาง
What kind of fossil? ซากของส่ิงมีชีวิต Body fossil:  
 - สัตวไมมีกระดูกสันหลัง (Invert.) 
 - สัตวมีกระดูกสันหลัง (Vert.) 
 - พืช (Botany)/ละอองเรณู (Palynology) 
 - รองรอยของพฤติกรรมของส่ิงมีชีวิต Trace fossil (Ichnology) 
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 2. ซากดึกดําบรรพเหลาน้ีถูกเก็บรักษาไวอยางไรและตั้งแตเมื่อใด โดยกระบวนการใด มีหลักฐานอะไรบงบอก
How? When? What process? What evidences found?  
 Preservation/Fossilization process:  
  - Chemical: diagenesis, fossilization 
  - Biological: bioerosion 
  - Physical: geologic settling, compaction, weathering, erosion, abrasion 
 Evidence or occurrence of fossil remains:  
  – Sedimentology 
  – Lithostratigraphy and Biostratigraphy 
  – Geomorphology 
  – Petrology 
  – Taphonomy 
 3. เราพบหรือจะสามารถหาซากดึกดําบรรพเหลานี้ไดท่ีไหนอีกบาง Where this fossil found? Can find this 
fossil anywhere else? 
 4. เมื่อเราพบซากดึกดําบรรพแลว ควรทําอยางไร How to? 
 5. จะศึกษาวิจัยซากดึกดําบรรพดานใด ๆ ตองทําอยางไร What should do? 
 6. ศึกษาวิจัยซากดึกดําบรรพเพ่ืออะไร ทําไม Research for what? Why? 
 การศึกษาวิจัยข้ันพื้นฐาน (Basic): - 
 การสํารวจภาคสนาม (Field Investigation) เปนกระบวนการใหไดมาซึ่งตัวอยางในการศึกษาวิจัย ประกอบดวย
วิธีการและขั้นตอนตางกันไปในแตละชนิดหรือประเภทของซากดึกดําบรรพ การเตรียมตัวอยาง (Fossil Preparation) 
เปนกระบวนการเตรียมตัวอยางดวยกระบวนการและ เครื่องมือตางๆ ใหไดตัวอยางท่ีพรอมจะทําการศึกษาใน
รายละเอียดการวิเคราะห และจําแนกตัวอยาง (Fossil Studies and Identification) เปนการวิเคราะห ศึกษา และจัด
จําแนกตัวอยางแตละชนิด แตละกลุม เพ่ือทําการศึกษาวิจัยเฉพาะดานในรายละเอียดการจัดเก็บตัวอยางอยางเปนระบบ 
(Fossil Collection/Fossil Cataloguing) เปนการจัดเก็บตัวอยางที่ทําการศึกษาและขอมูลท่ีเกี่ยวของอยางเปนระบบ 
เพ่ือใหสามารถทําการสืบคนและศึกษาวิจัยตอเนื่องได 
 การศึกษาวิจัยในรายละเอียดท่ีเกี่ยวของกับงานโบราณชีววิทยา ประกอบดวยสาขาวิชาตาง ๆ ดังนี้ 
 Taxonomically oriented studies 
 เปนวิชาท่ีศึกษาเกี่ยวกับการจัดแบงกลุมส่ิงมีชีวิตท่ีแตกตางกัน 
 Morphology 
 สัณฐานวิทยา (Morphology) เปนวิชาท่ีศึกษาเกี่ยวกับรูปรางลักษณะโครงสราง รูปพรรณสัณฐานท่ัวไป ของ
ส่ิงมีชีวิต เพ่ือตรวจสอบโครงสราง ระบบตาง ๆ ของรางกายทั้งหมด เชน กลามเนื้อ หรือกระดูก 
 Physiology 
 สรีรวิทยา เปนวิชาท่ีศึกษาเกี่ยวกับการทํางานของอวัยวะตาง ๆ ของรางกายส่ิงมีชีวิต ซึ่งสัมพันธกันกับสัณฐานวิทยา 
(Morphology) 
 Systematics 
 เปนวิชาท่ีเกี่ยวกับการจําแนกและอธิบายพืชหรือสัตวแตละชนิดโดยแบงออกเปนกลุม ๆ อยางเปนระบบ 
 Cladistics 
 เปนวิชาท่ีเกี่ยวกับหลักการจําแนกเพื่อจําลองโครงสรางลําดับชั้นของส่ิงมีชีวิตตาง ๆ โดยใชหลักฐานและทฤษฎี
ทางวิวัฒนาการและชีววิทยาเปรียบเทียบ 
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 Osteology 
 เปนวิชาท่ีทําการศึกษาเกี่ยวกับรายละเอียดของกระดูกตาง ๆ ของรางกายสัตวมีกระดูกสันหลัง 
 Comparative Anatomy 
 เปนวิชาท่ีทําการศึกษาเกี่ยวกับกายวิภาคเปรียบเทียบของส่ิงมีชีวิต 
 Ontogeny 
 เปนวิชาท่ีทําการศึกษาพัฒนาการและการเจริญเติบโตของตัวออนและวัยเยาวของสัตว 
 Histology 
 เปนวิชาทําการตรวจสอบเนื้อเย่ือของพืชและสัตว หรือกลุมของเซลคลาย ๆ กันซึ่งมีสวนสัมพันธสําหรับแสดง
หนาท่ีการทํางานรวมกันของสวนตาง ๆ ของ ส่ิงมีชีวิต ภายใตกลองจุลทรรศน เชน ศึกษาโครงสรางและการทํางานของ
เซลกระดูก หรืออัตราการเจริญเติบโตของเซลกระดูกในไดโนเสารแตละสวนของรางกายหรือในแตละชนิด เรียกวา Bone 
Histology ถาเปนการศึกษาเกี่ยวกับกระบวนการที่ชวยบงชี้สาเหตุและการเกิดของโรค เรียกวา Biopsy และการศึกษา
การเปล่ียนแปลงของเนื้อเยื่อถึงสาเหตุท่ีนําไปสูการตายของส่ิงมีชีวิต เรียกวา Autopsy 
 Phylogenetic 
 เปนวชิาท่ีศึกษาเกี่ยวกับประวัติการวิวัฒนาการและพัฒนาการของกลุมสัตวตาง ๆ 
 Taphonomy 
 เปนวิชาท่ีทําการศึกษาเกี่ยวกับกระบวนการและผลลัพธของกระบวนการที่ทําใหพืชและสัตวกลายเปนซากดึกดําบรรพ 
 Biomechanics 
 เปนวิชาท่ีศึกษาเกี่ยวกับระบบและกลไกการทํางานของจิตใจและรางกายของส่ิงมีชีวิต 
 Ichnology and Locomotion 
 เปนวิชาท่ีศึกษาเกี่ยวกับรองรอยหรือพฤติกรรมของส่ิงมีชีวิตซึ่งปรากฏเปนซากดึกดําบรรพในชั้นหิน และศึกษา
ลักษณะการเคล่ือนไหวของส่ิงมีชีวิตโบราณขณะยังมีชีวิตอยู 
 Petrology and Mineralogy 
 ศิลาวรรณนาวิทยาและแรวิทยา เปนวิชาท่ีศึกษาเกี่ยวกับกระบวนการและแรงกระทําตอรูปรางของพ้ืนผิวเปลือก
โลกภายนอก รวมถึงวิชาท่ีวาดวยลักษณะโครงสราง รูปรางและองคประกอบของแรธาตุภายในผานกลองจุลทรรศน 
 Sedimentology 
 ตะกอนวิทยา เปนวิชาท่ีศึกษาเกี่ยวกับการตกสะสมตัวของตะกอนและตนกําเนิดของตะกอนตางๆ ท้ังจาก
ตะกอนโบราณและปจจุบัน ทําการศึกษารวมถึงกระบวนการตกสะสมตัวของตะกอนในทองทะเลและบนผืนแผนดินท่ีเกิด
จากการสะสมตัวของสัตว พืช แรธาตุตาง ๆ บนพ้ืนผิวเปลือกโลก ซึ่งวิวัฒนาการผานกาลเวลาและสถานท่ี 
 Historical geology 
 ธรณีประวัติ เปนวิชาท่ีศึกษาเกี่ยวกับ กําเนิดโลกและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตผานหวงกาลเวลา ซึ่งโยงใย
นําไปสูการสํารวจธรณีวิทยาและการศึกษาดาน Palaeontology, Stratigraphy, Palaeogeography, และ Geochronology. 
 Geophysics 
 ธรณีฟสิกส เปนวิชาท่ีใชฟสิกสมาประยุกตใชกับงานธรณีวิทยาท่ีศึกษาเกี่ยวกับโลกและปรากฏการณตางๆ ท่ี
เกี่ยวของและสัมพันธกับภายในโลกและภายนอกโลก เชน สนามแมเหล็กโลก การไหลถายความรอนคล่ืน แผนดินไหว 
และแรงโนมถวงของโลก และการแผขยายรังสีคอสมิก และพายุสุริยะ 
 Geochemistry 
 ธรณีเคมี เปนวิชาท่ีนําวิชาเคมีพ้ืนฐานและมาประยุกตใชในงานธรณีวิทยา และเทคนิคตาง ๆ เพ่ือทําความเขาใจ
ในเรื่ององคประกอบทางเคมีของธาตุท้ังหลาย และการกระจายตัวของแรธาตุเหลานี้ในชั้นเปลือกโลก แมนเทิล และแกนโลก 
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 Biostratigraphy and biostratigraphic correlation 
 เปนวิชาท่ีศึกษาเกี่ยวกับประโยชนและคุณสมบัติของซากดึกดําบรรพแตละชนิดของส่ิงมีชีวิตท่ีถูกเก็บรักษาไวใน
ชั้นหินซึ่งปรากฏในชวงเวลาท่ีจํากัด โดยใหมีอายุเทียบเทากับความลึกหรือความหนาของชั้นหินท่ีเก็บรักษาซากน้ันเอาไว 
 Palaeomagnetism 
 สนามแมเหล็กบรรพกาล เปนวิชาท่ีศึกษาเกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงของการวางตัวและทิศทางการเคล่ือนท่ีของ
สนามแมเหล็กโลก รวมถึงความเขมหรือความแรงของสนามแมเหล็กขณะหินกอตัวขึ้น ปกติเราจะสามารถวัดความเขมได
เบาบางเทานั้น 
 Palaeoecology 
 เปนวิชาท่ีศึกษาเกี่ยวกับสภาพนิเวศวิทยาโบราณ ความสัมพันธระหวางพืชพรรณและสัตวโบราณกับ
สภาพแวดลอมท่ีส่ิงมีชีวิตนั้นอาศัยอยู ท้ังทางกายภาพ และทางชีวภาพ 
 Palaeoclimatology 
 เปนวิชาท่ีศึกษาเกี่ยวกับสภาพภูมิอากาศโบราณ และการเปล่ียนแปลงทางกายภาพของเปลือกโลกท่ีสงผล
กระทบตอการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในอดีต นํามาเปรียบเทียบกับปจจุบัน และสามารถทํานายสภาพภูมิอากาศท่ี
คาดวานาจะเปนในอนาคต 
 Palaeontography 
 เปนวิชาท่ีศึกษาเกี่ยวกับการศึกษาและอธิบายซากดึกดําบรรพพืชและสัตวอยางเปนระบบ 
 Palaeobiogeography 
เปนวิชาท่ีศึกษาเกี่ยวกับการกระจายตัวของส่ิงมีชีวิตบรรพกาล สัมพันธใกลชิดกันกับสภาพนิเวศโบราณและการอิบาย
ลักษณะตามอนุกรมวิธาน 
 Reconstruction/Palaeo-Art 
เปนวิชาท่ีศึกษาเกี่ยวกับ การใชงานดานศิลปะเขามาชวยในการศึกษาดานโบราณชีววิทยา ชวยนักโบราณชีววิทยาสราง
ภาพจําลองลักษณะรูปรางของส่ิงมีชีวิต และสภาพแวดลอมโบราณ รวมถึงการสรางหุนจําลองรูปราง 
และการเคล่ือนไหวเหมือนจริง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


